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Estimada (o) docente:

Queremos saludarte y reiterar el aprecio que tenemos por tu labor. Es por ello
que en el Ministerio de Educacion estamos haciendo esfuerzos para comenzar
a mejorar tus condiciones laborales y de ejercicio profesional. Esta publicacion
es una muestra de ello.

Te presentamos las «Rutas del Aprendizaje», un material que proporciona
orientaciones para apoyar tu trabajo pedagégico en el aula. Esperamos que
sean Utiles para que puedas seguir desarrollando tu creatividad pedagégica.
Somos conscientes que 10 eres uno de los principales actores para que todos
los estudiantes puedan aprender y que nuestra responsabilidad es respaldarte
en esa importante mision.

Esta es una primera version, a través del estudio y uso que hagas de ellas,
asi como de tus aportes y sugerencias, podremos mejorarlas para contribuir
cada vez mejor en tu trabajo pedagdgico. Te animamos entonces a caminar
por las rutas del aprendizaje. Nosotros ponemos a tu disposicion el portal
de Per0 Educa para que nos envies tus comentarios, aportes y creaciones;
nos comprometemos a reconocer tus aportes, realizar seguimiento y
sistematizarlos. A partir de ello, mejorar el apoyo del Ministerio de Educacion
a la labor de los maestros y maestras del Per0.

Sabemos de tu compromiso para hacer posible que cambiemos la educacion
y cambiemos todos en el pais. T eres parte del equipo de la fransformacion,
junto al director y con los padres y madres de familia, eres parte de la gran
Movilizacion Nacional por la Mejora de los Aprendizaies.

Te invitamos, a ser protagonista en este movimiento ciudadano y a compartir
el compromiso de lograr que todos los nifos, nifas y adolescentes puedan

aprender y nadie se quede atrds.

Patricia Salas O’Brien
Ministra de Educacion

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS
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El Proyecto Educativo Nacional establece, en su segundo obijetivo estratégico, la necesidad de
transformar las instituciones de Educacion Basica de manera fal que asegure una educacion
pertinente y de calidad, en la que todos los nifos, nifas y adolescentes puedan realizar
sus potencialidades como persona y aportar al desarrollo social. Es en este marco que el
Ministerio de Educacion, como una de sus politicas priorizadas, busca asegurar que: Todos y
fodas logran aprendizajes de calidad con énfasis en comunicacion, matematica, ciudadania,
ciencia, fecnologia y productividad.

En el ambito de la matematica, nos enfrentamos al reto de desarrollar las competencias y
capacidades matematicas en su relacion con la vida cofidiana. Es decir, como un medio
para comprender, analizar, describir, inferpretar, explicar, tomar decisiones y dar respuesta
a situaciones concretas, haciendo uso de conceptos, procedimientos y herramientas
matematicas.

Reconociendo este desafio se ha trabajado el presente fasciculo, que llega hoy a tus manos,
como parte de las rutas de aprendizaije, y busca ser una herramienta para que nuestros
estudiantes puedan aprender. En él se formulan seis capacidades matematicas que permiten
hacer mas visible el desarrollo de la competencia matematica y trabajarla de forma integral.
Se adopta un enfoque centrado en la resolucion de problemas desde el cual, a partir de
una situacion problematica, se desarrollan las seis capacidades matematicas, en forma
simultaneq, configurando el desarrollo de la competencia.

En este fasciculo encontraras:

« Algunas creencias que ain fenemos los docentes en nuestras practicas educativas y que,
con espiritu innovador, fenemos que corregir.

« los estandares de aprendizaje que los estudiantes deben lograr al término de los ciclos

VI'y VIl de la Educacién Basica Regular, en dos dominios: nimero y operaciones, cambio y
relaciones.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




. Las competencias y capacidades cuyo desarrollo permitird alcanzar esos estandares de
aprendizaje, con mayor énfasis en el primer dominio.

. Orientaciones respecto de como facilitar el desarrollo de las competencias y capacidades
matematicas vinculadas a los dominios de nUmero y operaciones, cambio y relaciones.

Esperamos que este fasciculo contribuya en tu labor cofidiana. Por nuestra parte estaremos
muy atentos a tus aportes y sugerencias para ir mejorandolo en las proximas ediciones, de
manera que sea lo mas pertinente y Gfil para el logro de los aprendizajes a los que nuestros
estudiantes fienen derecho.
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S por ensenary
atematica?

Nuestras creencias, es decir, nuestra vision particular de las matematicas, influyen sobre lo
que hacemos en clase y sobre como aprenden nuestros estudiantes.

A continuacion, presentamos dos situaciones de ensenanza que te permitiran reflexionar y
mejorar tu practica pedagégica.

Creencia: Desarrollar aprendizajes en el campo numeérico es hacer
solamente nOmeros.

Un grupo de docentes de la IE Andrés Avelino Caceres:

Estimados colegas, en esta
unidad vamos a ensenar el
tema de multiplicacion en
nimeros racionales. ; Como
seria una propuesta del
desarrollo de la sesion?

nimero para luego llegar
a la multiplicacion.

Ensefiaré aplicando
primero fraccién de un

desarrollen sus aprendizajes apoyado:
en recursos graficos. Esto les permite
desarrollar sus capacidades en torno
ala resolucion de problemas

Ese tema es facil; voy a
aplicar la siguiente técnica:

3F2_3x2 _ 6

Yo voy a proponer que los estudlanteJ
s
5»3 5x3 15

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Para resolver este problema,

veremos como, empleando hojas
cuadriculadas, podemos hacer ciertas
operaciones.

TR Elp]

Esto parece
interesante al
trabajar con

Por un lado de la hoja,
dividimos en 5 partes;
por el otro lado la

dividimos en 3.

Pintamos 4/5 de la
hoja y, con otro color,
los 2/3 de ella.

Veo que mis estudiantes han
desarrollado el significado
de las operaciones con
fracciones.

sQué ocurre si
sombreamos esta parte?
;Como la expresariamos
en fraccion?

d La parte coloreada corresponde

4 aly

sd EEPPPREPEEE. CERRPPREPE ERFPERITE 5

i La parte coloreada mas oscura

3 i representa la cantidad para 2

5 dl 7 (S qressess pesesseeass 3

’ i Entre ambos se obfiene 8 parfes,

s dl cada una de ellas representa
11

Tl 0 5x3 15

5
Por lo tanto la parte coloreada
mdas oscura corresponde a

0 1 x8 = EdI
“m im 5x3 15

Este nuevo problema
lo resolvi empleando la
representacion grafica.
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¢Cudles son las concepciones que tienen los docentes respecto a la
representacion en esta historieta?

En la primera parte de la historia, se reconoce a un grupo de docentes planificando sus
sesiones de aprendizaje, en las que plantean desarrollar los conocimientos matematicos
asociados a procedimientos algoritmicos. Asimismo, se reconoce que las ideas estan girando
sobre situaciones alejadas de la realidad e intereses de los estudiantes.

En ese sentido, el informe pedagdgico n.° 17 de los resultados de la Evaluacion Nacional 2004
realizada por la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa (UMC) ha reconocido que los
estudiantes presentan dificultades en el manejo de las nociones de nimero en el conjunto
de los racionales. Para poder desarrollar el significado del nUmero racional, es necesario que
el estudiante elabore las diversas representaciones, pues ellas posibilitan que se tenga una
profundidad en los conceptos y procedimientos matemdaticos.

En la segunda parte de la historia, se evidencia cdmo, a partir de una situacion problematica,
los estudiantes ponen en prdctica operaciones de multiplicacion de fracciones, se apoyan
en procesos de manipulacion del material concreto y participan. Ademas, se reconoce el
papel orientador que tiene el docente. Se muestra una correspondencia de esta situacion de
aprendizaije con el desarrollo de un enfoque por competencias.

¢Cudles son los aspectos positivos a rescatar de esta situacion?

e La planificacion que realizan los docentes para desarrollar los aprendizajes en sus
esfudiantes.

e El enfrentar a los estudiantes a una situacion problematica que genere un reto en ellos.

® El trabajo con material concreto que permita interpretar, comprender y poner en prdctica
diversos procedimientos matematicos.

iPor qué es importante promover actividades de representacion en
el proceso de ensenanza y aprendizaje de la matematica en el nivel
secundario?

El proceso de aprendizaje de la matematica implica el desarrollo de numerosos sistemas de

representacion (verbal, grafico, simbdlico, analitico), de tal forma que cada uno de ellos aporta

nuevos significados y procesos para el desarrollo de los aprendizaijes, por lo que:

e La formacién del pensamiento cientifico y matemdatico es inseparable del desarrollo de
representaciones variadas en torno a los objetos y sus relaciones.

® Las representaciones a partir del contexto son necesarias para el desarrollo de la actividad
matematica y para la comunicacion.

® Las representaciones mentales no son independientes de las representaciones que realiza
el estudiante en el contexto.

® La pluralidad de sistemas de representacion en el contexto permite una variedad de
representaciones de un mismo objeto que orientan el desarrollo de habilidades y, por
tanfo, de sus representaciones mentales.

REPRESENTAR SITUACIONES ES IMPORTANTE PARA RESOLVER PROBLEMAS

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS
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Q Creencia: Aprender las formulas es hacer matemadtica.

En un aula de segundo grado de Secundaria de la IE San Luis Gonzaga:

La funcién lineal es una funcién cuyo
dominio son todos los nimeros reales
y se denota asi: f{x)= ax+b

Por ejemplo: f(x)= 2x+5

sPor qué se llama
funcién lineal?

;Por qué la gréfica
no es una curva?

Veo que los estudiantes tienen
muchas inquietudes; quiza

deba cambiar el planteamiento
a desarrollar.

sPara qué me
sirve esto?

Profesora Andrea,
ayer mis estudiantes
se cuestionaron

mucho respecto a las
funciones lineales.

Los estudiantes registran, en
intervalos de tiempo, cuanto
de distancia se consume en
una vela y, posteriormente,
lo registran en una tabla.

Es interesante lo que
propones, lo voy a
poner en practica.

Ah, ese problema lo tu\/re él afo pasado.
Este afio planifiqué comenzar proponiendo
un experimento relacionando longitud y
tiempo. Me resulto.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




Hay una relacion entre intervalos
iguales de tiempo y las distancias
La vela disminuye su longitud en que se consume la vela en ese
al trascurrir el tiempo. intervalo.

| L

Hoy dia si han aprendido
mis estudiantes. Estan mds
contentos y con ganas de
investigar.

La préxima sesion serd mejor.

Con los datos obtenidos
y ordenados en el plano
cartesiano se forma una
linea obligua.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS
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¢Cudles son las concepciones que fienen los docentes respecto a la
representacion en esta historieta?

En la primera parte, se reconoce al docente que estd desarrollando una sesion de clase de
forma tradicional, enla que los estudiantes aprenden de forma pasiva y reciben el conocimiento
directamente. Se evidencia en ellos, ademds, una serie de interrogantes y dudas sobre la
utilidad de lo que estan aprendiendo.

En la segunda parte de la historig, los estudiantes realizan un experimento en el cual ellos
empiezan a establecer relaciones entre las magnitudes reconocidas; es decir, desarrollan
practicas que tienen sentido para ellos y son significativas debido a que estan relacionadas
con sus saberes previos y confexto.

En la actualidad, las investigaciones sobre “como” y “qué deben” aprender los estudiantes
en la comprension de cambio y relaciones muestran cuatro grandes enfoques diddacticos,
como lo senalan Drijvers y Hendrikus (2003). Uno de ellos es “el estudio de las funciones como
relaciones entre variables”. Esto implica generar espacios donde el estudiante reconozca
diversas variables y dé sentido al desarrollo de la funcion.

¢Cudles son los aspectos positivos a rescatar de esta situacion?

® El proceso de reflexion e inferés del docente por preocuparse de que los estudiantes
verdaderamente aprendan.

e El proceso comunicativo al inferior del equipo docente para transmitir las experiencias que
han reportado éxito en la mejora de aprendizajes.

* El desarrollo de un espiritu de indagacion y exploracion por parte de los estudiantes frente
a la tarea propuesta.

® El desarrollo de un espacio de comunicacion fluida entre los jévenes para reconocer y
plantear sus ideas matemdticas.

éPor qué es importante promover actividades de experimentacion en
el proceso de enseianza y aprendizaje en la matematica en el nivel
secundario?

e Construimos conocimiento en nuestros estudiantes de una forma significativa al hacer que
interaccionen con el medio, lo inferpreten y construyan modelos para explicar lo que se
esta presentando.

e Habituamos a los estudiantes a una metodologia de indagacion y experimentacion al tener
que aplicarla en la resolucion de situaciones que ilustran principios y conceptos matematicos.

e Es una de las mejores herramientas para motivar y aprender.

* La asimilacion de conceptos es dptima y duradera.

e Formamos estudiantes con una inclinacién positiva hacia la matematica, evitando el
rechazo que pudiera darse por el empleo de estrategias didacticas inadecuadas.

MATEMATIZAR EL MUNDO ES MAS QUE ELABORAR FORMULAS

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




nuestros adolescentes?

El fin de la educacion es lograr que los estudiantes desarrollen competencias, las cuales
son definidas como un saber actuar en un contexto particular, en funcion de un objetivo o
la solucion de un problema. Este saber actuar debe ser pertinente a las caracteristicas de la
situacion y a la finalidad de nuestra accion. Para tal fin, se seleccionan o se ponen en accion
las diversas capacidades y recursos del entorno.

En este fasciculo se trabajan dos competencias matematicas relacionadas con:

e Resolucion de situaciones problematicas en nomero y operaciones.
e Resolucion de situaciones problemdaticas en cambio y relaciones.

Competencia, capacidades e indicadores en nOmero y operaciones

En nOmero y operaciones se desarrolla la siguiente competencia:

Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican la
construccién del significado y el uso de los nOmeros y sus operaciones, empleando
diversas estrategias de solucion, justificando y valorando sus procedimientos y resultados.

El estdndar de aprendizaje que los estudiantes deben lograr al término del Vi ciclo es:

~

Representa cantidades discretas o continuas mediante nOmeros enteros y racionales en su
expresion fraccionaria y decimal en diversas situaciones. Compara y establece equivalencias
entre nUmeros enteros, racionales y porcentaies; relaciona los érdenes del sistema de numeracion
decimal con potencias de base diez. Selecciona unidades convencionales e instrumentos
apropiados para describir y comparar la masa de objetos en toneladas o la duracion de un
evento en décadas o siglos. Resuelve y formula situaciones problematicas de diversos contextos
referidas a determinar cudntas veces una cantfidad contiene o esta contenida en otra, determinar
aumentos o descuentos porcentuales sucesivos, relacionar magnitudes directa o inversamente
proporcionales, empleando diversas estrategias y explicando por qué las us6. Relaciona la
potenciacion y la radicacién como procesos inversos (Mapa de Progreso de Matematica: NOmero

\_Y operaciones). J

En este fasciculo, un indicador se relaciona con mas de una capacidad. Por lo tanto, para dar
cuenta del logro de las capacidades matematicas, se requiere hacer una lectura del conjunto
de indicadores.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS
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Competencia, capacidades e indicadores en cambio y relaciones

En cambio y relaciones se desarrolla la siguiente competencia:

Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican la
construccion del significado y el uso de los patrones, igualdades, desigualdades,
relaciones y funciones, utilizando diversas estrategias de solucion y justificando sus
procedimientos y resultados.

En la figura adjunta se
esquematiza la competencia
matemdtica en cambio y
relaciones. En ella confluyen las
seis capacidades matematicas
generales que se movilizan
de manera sistémica con los
conocimientos  de  patrones,
ecuaciones e  inecuaciones,
relaciones y funciones
para resolver  situaciones
problematicas de la vida
cofidiana.

Adaptacién: Modelo de competencia matemadtica de Mogens Niss, 2011.

El estandar de aprendizaje que los estudiantes deben lograr al #érmino del Vi ciclo es:

Interpreta y crea patrones geométricos que se generan al aplicar traslaciones, reflexiones o
rotaciones y progresiones aritméticas con nUmeros naturales en las que generaliza y verifica la
regla de formacion y la suma de sus términos. Interpreta que una variable puede representar
también un valor que cambia. Identifica el conjunto de valores que puede tomar un término
desconocido para verificar una desigualdad. Representa las condiciones planteadas en una
situacion problematica mediante ecuaciones lineales; simplifica expresiones algebraicas,
comprueba equivalencias y argumenta los procedimientos seguidos. Modela diversas situaciones
de cambio mediante relaciones de proporcionalidad inversa, funciones lineales y afines; las
describe y representa en tablas, en el plano cartesiano y con expresiones algebraicas. Conjetura
cuando una relacion entre dos magnitudes tiene un comportamiento lineal; formula, comprueba

\y argumenta conclusiones (Mapa de Progreso de Matematica: Cambio y relaciones). Y,

En este fasciculo, un indicador se relaciona con mas de una capacidad. Por lo tanto, para dar
cuenta del logro de las capacidades matematicas, se requiere hacer una lectura del conjunto
de indicadores.
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facilitar los

En esta seccion desarrollaremos algunos puntos que nos

ayudaran a mejorar nuestro trabajo como docentes para que en
nuestros estudiantes logren los aprendizajes matematicos. / W \

3.1 Desarrollando escenarios de aprendizaje

El desarrollo progresivo de las competencias en el area de

Matematica se manifiesta por medio de las capacidades Sesidn
de manera dindmica, lo que permite generar condiciones R faller
adecuadas para los espacios de aprendizaje. La matematica
basada en la resoluciéon de problemas requiere de contextos

de aprendizaje donde tengan lugar diversas experiencias, \-—/

acciones y situaciones.
Por ello, es importante reconocer estos escenarios que actian de forma complementaria:

a) Sesion laboratorio matematico

El estudiante, a partir de actividades vivenciales y lodicas, logra construir conceptos y
propiedades matematicas. La experimentacion le permite el reconocimiento de regularidades
para generalizar el conocimiento matematico.

b) Sesion taller matematico

El estudiante pone en practica aquellos aprendizajes que ya ha desarrollado. Despliega
diversos recursos (técnicos, procedimentales y cognitivos) en la intencion de resolver situaciones
problemadticas.

¢) Proyecto matematico

Se pone en prdctica el acercamiento de los conocimientos matematicos a aspectos de la
realidad en diversos contextos. Esto comprende un conjunto de actividades para indagar y
resolver una situacion problematica real con implicancias sociales, econémicas, productivas
y cientificas.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

matemdtico

/




3.2 Ariculando la progresion del conocimiento matematico en el VI

ciclo de la EBR

Los nOmeros, sus relaciones vy
las formas son los pilares de las
matematicas, nociones que, a
veces sin ser conscientes de ello,
requerimos en el dia a dia. En nuestro
contexto recibimos gran cantidad de
informacién que proporciona datos,
tablas, expresiones porcentuales,
infografias, etc. Debido a ello, resulta
indispensable hacer uso adecuado
de estos conocimientos matematicos
segun el contexto; por ejemplo, el uso
del sistema de notacion decimal se
puede emplear en una transaccion
monetaria o en la medicién de la
distancia de la Tierra a la Luna.

Desarrollar la competencia
matematica implica el desarrollo
progresivo y articulado de los
conocimienfos  matematicos.  Los
estudiantes ingresan al VI ciclo de
la EBR con un desarrollo previo de
capacidades en torno a los nOmeros
naturales, decimales y fraccionarios;
aprendizajes adquiridos en la
primaria y nociones  bdsicas
asimiladas desde la infancia. En el
VI ciclo se amplian los conocimientos
matematicos al reconocimiento de
los nomeros enteros y racionales,
todos ellos en sus diversas formas de
representacion.

Elcuadroadjuntomuestraeldesarrollo
de los conocimientos en torno a los
nOmeros y sus operaciones. En él se
observa el transito que realizan los
estudiantes finalizando el V ciclo, su
desarrollo pleno en el Vi ciclo y los
saberes previos con que empiezan el
Vi ciclo.

DESARROLLO D O ONO

OPERA

CICLOS Y
P GRADOS
CONSTRUCCION
DEL SIGNIFICADO Y
USO DE CONOCIMIENTOS

O ORNO A RO

\ Vi Vil
CICLO CICLO CicLo

Porcentajes como la expresion
de parte-todo

Potenciacion con base entera
positiva y exponente natural

NUmeros multiplos y divisibles.
Divisibilidad en situaciones de
ordenamiento de filas

NUmeros enteros en situaciones
opuestas y relativas

Representacion, comparacion
y orden en nimeros enteros en
situaciones opuestas y relativas

Valor absoluto de un nimero
entero en relacion con la
distancia al cero

Operaciones y propiedades con
nUmeros enteros

Potenciacion y radicacion
con nimeros enteros como
operaciones inversas

NUmero racional como
expresion fraccionaria, decimal
y porcentual para expresar
cantidades continuas y discretas

Propiedades de los nimeros
racionales

Operaciones con los nUmeros
racionales

Potenciacion con base
fraccionaria y exponente entero

Representacion, comparacion y
orden en los nimeros racionales
a partir de cantidades continuas

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




Potenciar aprendizajes para
distinguir  patrones  constantes
implica establecer relaciones sobre
cantidades, nimeros y operaciones,
asi como constituir relaciones de
movimiento, forma y propiedades
entre formas geométricas.

Desde el nivel inicial el estudiante
experimenta  un  acercamiento
a conocimientos de  cambios
y relaciones, descubriendo
regularidades a partir de formas
y acciones de repeticion. En este
VI ciclo amplion su desarrollo a
procedimientos de recurrencia y a
composicion de movimientos mas
complejos.

Los distintos fenémenos que se
observan en la naturaleza estan
vinculados unos con ofros por
medio de relaciones y leyes que
indican distintas magnitudes que los
caracterizan.

El  cuadro adjunto  muestra
informacion respecto al desarrollo de
los conocimientos referidos a cambio
y relaciones. En él se observa el
transito que realizan los estudiantes
finalizando el V ciclo, su desarrollo
pleno en el VI ciclo y los saberes
previos con que empiezan el VI ciclo.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

DESARROLLO D O ONO

CICLOS Y
CONSTRUCCION GRADOS
DEL SIGNIFICADO Y

USO DE CONOCIMIENTOS

CICLO

Vi
CICLO

Vil
CICLO

Patrones geométricos con
implicancia artistica y cotidiana

Patrones aditivos con implicancia
artistica y cotidiana

La regla de formacion de
progresiones aritméticas y de la
suma de los términos a partir de
regularidades

Sucesiones crecientes y
decrecientes

Ecuaciones lineales en situaciones
de equivalencia

Sistemas de ecuaciones lineales
con dos variables en situaciones
de igualdad

Ecuaciones cuadraticas en
situaciones de igualdad y
determinacion de maximos y
minimos

Inecuacion aditiva o
multiplicativa en situaciones de
desigualdad

Inecuaciones lineales en
situaciones de desigualdad

Inecuaciones cuadraticas en
situaciones de desigualdad

Situaciones de proporcionalidad
directa e inversa

Modelacion de situaciones de
cambio mediante la funcion
lineal y lineal afin




3.3 Planificando nuestras unidades y sesiones considerando los
indicadores propuestos

A continuacion, presentamos un modelo para la organizacion de una unidad de aprendizaje
y una sesion de aprendizaije, tomando como recurso la matriz de indicadores, correspondien-

te al primer grado de Secundaria.

Unidad de aprendizaje

la recta numérica para
desarrollar el significado del
numero entero.

Usa las expresiones =, <,
>, <, > para establecer
relaciones de orden entre
los nimeros enteros.

Capacidades Indicadores Esce-n.a\nos y Tiempo
generales actividades
* Matematiza. Describe y experimenta Proyecto matematico: | 2 semanas
® Representa. situaciones (ganancia- Haciendo el .
. érdida, ingresos-egresos presupuesto familiar
® Comunica P , INGresos-egresos, _—
: orden cronologico, altitud ® (Constitucion de
* Elabora y temperaturas) que no se equipos de trabajo
diversas pueden explicar con los y proyeccion de las
estrategias numeros naturales para tareas a desarrollar.
para desarrollar el significado de | & Recojo de datos en
resolver los numeros enteros y sus el entorno familiar.
problemas. operaciones. .
e Utiliza ) dades el * Organizacion en
: Asigna a cantidades el equipos de trabajo,
expresiones signo positivo o negativo en en los que cada
simbolicas situaciones contextualizadas miembro del equipo
}ecmclas y para desarrollar el ejerza un rol
ormaies. significado del nimero familiar.
e Argumenta. entero. e Elaboracion de un
Expresa la imposibilidad de papelografo en el
la solucidn en situaciones de que se expresan los
sustraccion con los niUmeros ingresos, egresos y
naturales para extender el ahorro que realiza
los niUmeros naturales a los cada familia.
enteros. .
) Laboratorio:
Elabora estrategias para e Lo onifi
ordenar y comparar que signitican 1 sesion de
cantidades (asociadas SRlENE y aEloze 90 minutos
al nUmero entero) en la Laboratorio:
rect? ny’medrlca. para la ® Jugando con las | st de
resolucion de situaciones cargas 8 (1m0 2o
problematicas. Taller de matematica:
Generaliza condiciones e Resolucion de
de los valores numéricos problemas con
en torno al aumentar y ndmeros enteros. 1 sesion de
disminuir, empleando 90 minutos
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Para la presentacion de las actividades, es pertinente mostrarlas de forma global; deben
permitir el aprendizaje autonomo de los estudiantes, evitando de esta forma un proceso
rigido, secuencial y directivo en el desarrollo de los aprendizaijes. Tales actividades son: de
indagacion y experimentacion; de registro de experiencias, datos y practicas; de reflexion, y
de resolucion de situaciones problematicas.

Pueden ser ofras que el docente considere para el desarrollo de las capacidades y competencia
matematica.

Sesion laboratorio matematico

Actividades de

® Representa.

expresiones

pueden explicar con los
numeros naturales para

numeérica.

Sesion Capacidades Indicadores ensefanza y
aprendizaje
Lo que ® Matematiza. Localiza eventos Actividad de
significan sobre relacionados con valores indagacion y
y debajo numéricos que no se exploracion

de las reglas y
condiciones para

e Comunica. la comprension de los realizar el juego.
numeros enteros. Actividad de
e Elabora Usa nimeros con signo experimentacion,
diversas positivo o negativo para puesta en practica
estrategias expresar condiciones del juego.
para contextualizadas diversas Actividad de
resolver a partir de situaciones registro de
problemas. problematicas. experiencias, datos
Elabora estrategias para y practicas.
- Uil ordenar los numeros Actividad de
enteros en la recta reflexion,

socializacion e

simbolicas y ) Selelkeliize e
formales. Explica el uso de la recta institucionalizacion
numérica en la resolucion a partir de
de problemas de orden establecer

e Argumenta.

en los numeros naturales

relaciones entre las

y enteros. experiencias, datos
Resume sus y practicas.
intervenciones respecto Actividad de

a las estrategias de resolucion de
resolucion empleadas situaciones

para el desarrollo de
problemas diversos.

Expresa ejemplos

de representaciones
distintas de un mismo
numero entero a
partir de situaciones
problematicas.

problematicas.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




3.4 Reconociendo escenarios, herramientas y condiciones diddcticas
para desarrollar las capacidades matematicas

A. MATEMATIZAR ‘

Implica tener las habilidades para poder interpretar y Estas actividades
transformar la realidad o parte de ella con la ayuda de la propician acciones
matematica; asimismo, tener la disposicion de razonar de indagacién,

experimentacion y

matematicamente para enfrentar una situacién problematica 5 -
simulacidn.

y resolverla. A confinuacion, te proponemos actividades y
caracteristicas que favorecen la matematizacion.

Las actividades vivenciales del entorno

Este tipo de actividades estd asociado a entrar en contacto directo con situaciones
problemdticas reales. En ellas, los estudiantes interpretan la realidad haciendo uso de
conceptos y procedimientos matematicos para resolver la situacion planteada.

En el nivel secundario, los proyectos matematicos son actividades vivenciales que expresan
con mas claridad la matematizacion. Algunos procesos caracteristicos para matematizar en
la escuela son:

® Realizar medidas.

Elaborar disefos graficos o informativos.

Hacer sociodramas que recojan aspectos de la realidad.

Planificar y desarrollar disefos de implicancia tecnolégica.

Las actividades lodicas

Son espacios de expresion y produccion matematica, donde el estudiante se enfrenta a retos
con ciertas reglas de juego. Esto incluye analizar e interpretar el entorno y las condiciones en
que se suscita el juego. Son caracteristicas usuales en este tipo de actividades:

e Reconocer las condiciones del juego.

Experimentar siguiendo las reglas del juego.

Modificar las reglas de juego.

Poner en ejecucion estrategias que ayuden a ganar el juego.

Actividades apoyadas en esquemas graficos

En la actualidad, estamos rodeados de informacion que condensa, con iconos y simbolos,
numerosos datos sobre aspectos particulares de la realidad. Por ejemplo, una infografia
puede hacer referencia a la organizacion y datos estadisticos de un hospital, un diagrama de
barras puede mostrar la devaluacion de la moneda extranjera, etc. Dar solucion a problemas
a partir de estas presentaciones requiere de habilidades para poder procesar la informacién
y seleccionar los datos pertinentes para establecer relaciones matemdticas. Estos esquemas
informativos los podemos reconocer en:

* Recortes periodisticos.

e Afiches publicitarios e infografias.

e Cuadros estadisticos, efc.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES



B. COMUNICAR

Desarrollar la capacidad de la comunicacion matematica
implica promover el didlogo, la discusion, la conciliacion y la
rectificacion de ideas. Esto permite al estudiante familiarizarse
con el uso de significados matemdaticos e incluso con un
vocabulario especializado. A continuacion, presentamos
un grupo de inferrogantes a fin de promover espacios de
discusion, de acuerdos, de rescatar errores y tomarlos como
punto de debate. Asimismo, puede suscitar la participacion de
los estudiantes en sus grupos de trabajo y en las intervenciones

Es importante que sepamos
hacer preguntas a los
estudiantes para ayudarlos

a comprender el problema,
trazar el plan para resolverlo
y evaluar los resultados.

personales.

Situaciones para promover
las interrogantes

Propuesta de interrogantes

Fase: Comprender los

problemas

e QOrienta a
que los estudiantes
puedan movilizar sus
aprendizajes, tomando
conciencia de lo que ya
saben por si mismos.

promover

Fase: Trazar un
resolver el problema

® Promueve planteamien-
tos y estrategias distintas
para resolver problemas

e Considera el orden
apropiado de las ideas.

® Desarrolla actividades de
participacion grupal.

plan y

Fase: Evaluar resultados

® Expresa ideas tanto de
los procesos como de los
resultados.

® Expresa satisfaccion de lo
experimentado.

® Explica sus logros a
partir de las actividades
desarrolladas.

Interrogantes para promover la comprension del problema:

e Interrogantes comparativas (;en qué se parecen..., cual
es la diferencia?)

e Interrogantes de causa-efecto (si modificamos el dato...,
;qué ocurriria con...?)

e Interrogantes de ‘deberia’ (;qué deberiamos hacer
primero...?)

e Interrogantes de ‘como’ (;como procederia usted para
desarrollar el problema...?)

Interrogantes para promover la resolucion del problema:

e Interrogantes de verificacion (;es el procedimiento
adecuado?, ;has realizado las operaciones adecuadas...?)

Interrogantes para promover la evaluacion de resultados:
e Interrogantes de verificacion (;es la respuesta correcta?)

e Interrogantes comparativas (;en qué se parece este
problema desarrollado a otros?)

® Interrogantes de causa-efecto (supongamos que ahora
los datos fueran..., jcomo afecta el problema?; si el
procedimiento hubiese sido..., ;qué resultados habriamos
tenido?, etc.)

® Interrogantes de ‘deberia’ (cuando tenemos un problema
de estas caracteristicas, ;qué deberiamos hacer
primero?; cuando tenemos planteamientos graficos, ;qué
deberiamos hacer?, etc.)

Interrogantes de ‘como’ (;como procediste para resolver
la situacion planteada?, etc.)

e Interrogantes de generalizacion (;en qué situaciones es
conveniente desarrollar estas estrategias de resolucion?,
jcuan importante es reconocer el planteamiento
desarrollado?, etc.)

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




C. REPRESENTAR

La representacion es un proceso y un producto que implica desarrollar habilidades sobre
seleccionar, interpretfar, traducir y usar una variedad de esquemas para capturar una
situacion, interactuar con un problema o presentar condiciones matematicas.

Representacion
pictérica

Representacion con Representacion
material concreto

Representacion
simbodlica

Adaptacién: Discover strategies to engage young math students in competently using multiple representations de
Anne Marshall (2010).

Para la construccion de los conocimientos matematicos, es recomendable que los estudiantes
realicen diversas representaciones, partiendo de aquellas vivenciales hasta llegar a las graficas
y simbdlicas.

® Representaciones vivenciales ® Representaciones de forma grafica
(acciones motrices) « Cuadros de doble entrada
« Teatralizacion « Diagramas de complemento
* Sociodrama » Diferencia e igualacion

® Representaciones apoyadas en « Diagrama de arbol

material concreto
o Estructurados
o Multibase 10
« Abaco
o Regletas
o Balanza
® Representaciones de forma
pictorica
« Dibujos
+ fconos

o Diagrama de flechas

» Diagramas logicos

o Diagramas de tablas

« Diagramas de graficas
® Representacion simbolica

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




D. ELABORAR DIVERSAS ESTRATEGIAS PARA RESOLVER PROBLEMAS

Esta capacidad comprende la seleccion y uso flexible de estrategias con caracteristicas de ser
heuristicas, es decir, con tendencia a la creatividad para descubrir o inventar procedimientos
de solucion.

Estrategias heuristicas

1. Utilizar el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy util cuando se realiza de forma organizada y evaluando
cada vez los ensayos que se realizan. En realidad, algunos métodos especificos de
solucion como el de regulacion o el de aproximaciones sucesivas se basan en el uso
sistematico de numerosos ensayos y sus respectivas correcciones. La idea es que cada
rectificacion conduzca a un ensayo que se acerque mas a la respuesta.

2. Hacer una lista sistematica

En los casos en que requiere la enumeracion de objetos matematicos, es conveniente
realizar un conteo o listado organizado con el fin de no dejar de lado ninguna posibilidad.
Esta estrategia es muy Gtil al buscar soluciones en una ecuacion, para encontrar
espacios muestrales o resolver problemas de permutaciones o combinaciones.

3. Empezar por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo se da mayormente en problemas
en los cuales tenemos informacion de una situacion final y también para demostrar
desigualdades. La combinacion de métodos progresivos y regresivos es una potente
técnica para demostrar teoremas.

4. Razonar légicamente

El razonamiento logico es muy importante, pues gracias a él podemos engarzar los
pasos y comprender las secuencias y cadenas que se producen para el desarrollo y
resolucion de problemas.

5. Particularizar
Conviene siempre utilizar casos particulares para familiarizarse con el problema, de
este modo es posible observar algin camino que guie hacia la solucion de un problema
genérico.

6. Generalizar

En algunos problemas puede ser muy Util averiguar si lo que se pide se refiere a un
caso particular de alguna propiedad general. A esto se le conoce como la paradoja del
inventor.

7. Buscar patrones

En algunos problemas es necesario experimentar con varios casos con el fin de
encontrar pautas o regularidades que después se podrian emplear para llegar a la
solucion.

8. Plantear una ecuacion

Una de las técnicas de modelacion por excelencia a nivel elemental lo constituye el
planteo de ecuaciones. Lo primordial para poder aplicarla con éxito es el entrenamiento
en la traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

9. Resolver un problema semejante pero mas simple

Algunas veces, utilizar un método que nos dio resultado con un problema mas simple
que el propuesto nos conduce a la solucién del problema original.

Fuente: Manual del docente, Resolvamos 1y 2, Ministerio de Educacion, 2012

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




E. UTILIZAR EXPRESIONES SIMBOLICAS, TECNICAS Y FORMALES PARA RESOLVER PROBLEMAS

El uso de las expresiones y simbolos matematicos ayudan a la comprension de las ideas
matematicas; sin embargo, estas no son faciles de generar debido a la complejidad de los
procesos de simbolizacion.

En el desarrollo de los aprendizajes matematicos, los estudiantes, a partir de las experiencias
vivenciales e inductivas, emplean diferentes niveles del lenguaie. Al inicio usan uno de rasgos
coloquiales y paulatinamente van empleando el simbdlico, hasta llegar a un lenguaie técnico
y formal a partir de un proceso de convencion y de acuerdos en grupos de trabajo.

Lenguaje
técnico - formal

Situacion
matematica

SITUACIONES COTIDIANAS

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES



F. ARGUMENTAR

La actividad matematica involucra emplear objetos, procedimientos y conceptos matematicos.
Los procesos del pensamiento l6gico dan sentido a una situacién y determinan, por
aproximaciones sucesivas, llegar a la situacion 6ptima.

Argumentar implica varias acciones: cuestionarse sobre como conectar diferentes partes de
la informacion para llegar a una solucion, analizar la informacion para crear un argumento de
varios pasos, establecer vinculos o respetar restricciones entre diferentes variables, reflexionar
sobre las fuentes de informacion relacionadas o hacer generalizaciones y combinar multiples
elementos de informacion.

Se reconocen cinco estrategias que propician la argumentacion:

Estrategias Caracteristicas
De exposicion Los organizadores visuales son recursos
De di = eficaces para estructurar los conocimientos
i ion L . .,
€ discusio en una exposicion o discusion.
De indagacion Plantear interrogantes, seguido

tentativamente por respuestas, implica el
establecimiento de conjeturas para llevar a
cabo la validacion (justificacion) de estas. Se
pueden emplear:

® Procedimientos experimentales.

® Formulacion de contraejemplos.

Que promueven practicas Propician una serie de situaciones

inductivas representativas para establecer relaciones

de generalizacion o particularizacion. Pueden

ser:

® Estudios de casos.

® Modelos que posibilitan la visualizacion de
lo que no podemos observar directamente.

e Simulaciones como formas de ejemplificar.

Que promueven la Gran parte de los conocimientos matematicos
integracion de ideas estan organizados de forma integral: se
combinan hechos, procedimientos, formas de
representacion, conceptos y relaciones entre
ellos. Una actividad que propicia el desarrollo
y significado de estos conocimientos es la
construccion de los mapas mentales.
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3.5 Promoviendo tareas matematicas articuladas

Uno de los elementos importantes para el aprendizaje de las matematicas son las situaciones
enlas que el estudiante se enfrenta a problemas. Por ello, es importante plantear escenarios de
aprendizaie, en los que el estudiante desarrolla progresivamente la competencia matematica.
Para lograrlo, se requiere de una configuracion articulada y planificada de situaciones que
orientan el aprendizaje por aproximaciones sucesivas.

En ese sentido, podemos reconocer que en cada escenario de aprendizaje se deben realizar
tareas matematicas. Esta es una propuesta de accion que los profesores plantean a sus
estudiantes para el aprendizaije, la movilizacion de capacidades vy, finalmente, el desarrollo
de la competencia matemadtica.

A continuacion, plantearemos tipos de tareas matematicas para el mejor desarrollo de las
capacidades y de la competencia matematica.

Estrategias Caracteristicas
De relaciones entre Este tipo de tareas busca establecer una
datos relacion o vinculo entre dos o mas objetos,

procedimientos y conceptos matematicos, que
expresa alguna interaccion entre ellos.

De complementacion de
datos

Consiste en reconocer y expresar uno o varios
datos, conceptos, procedimientos y objetos
matematicos que no estan en un planteamiento
original.

Son aquellas orientadas a recibir respuestas
amplias y variadas, destinadas a reconocer
apreciaciones y formas de razonar, de
argumentar y de proceder, en funcion de la
actividad matematica.

De interrogantes para
respuestas abiertas

De interrogantes para
respuestas cerradas

Buscan reconocer respuestas puntuales,
concretas y especificas respecto al dominio de
un conocimiento o la espera de una respuesta
especifica en la resoluciéon de problemas.

De desarrollo
de problemas
reproductivos y
algoritmicos

Promueven planteamientos que se orientan
a reproducir conocimientos especificos
desarrolladosy formas de proceder algoritmicas
(es decir, conocer el procedimiento de solucion
de un problema).

De desarrollo de
estrategias heuristicas
de resolucion

Estas tareas promueven planteamientos que se
orientan a niveles profundos en el desarrollo
y uso de conceptos matematicos. Usualmente,
tienen multiples formas de representacion que
involucran un desarrollo flexible de ellas.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




3.6 Resolviendo problemas

La resolucion de problemas es una actividad primordial

movilizar las capacidades matematicas.

¢Como diferenciar un problema de un ejercicio? e=

Un problema exige movilizar varias
capacidades matemdticas para realizar

en nuestra area, pues permite

METODO DE SUSTITUCION

Ejemplos:

a) Resolver el sistema:
x+2y=13

3x-y=11 x=13-2y

Solucion:

3x-y=11
. . 3(73-2y)-y=11
una serie de tareas que nos permitan 393-95;;;:;;
encontrar una respuesta o solucion a la 07,
. .- 4=y
situacion planteada. L
3y-x=11
3y-4=11
3x=15
Un ejercicio consiste en el desarrollo de 273
tareas matemadticas, fundamentalmente S
las que estan vinculadas al desarrollo METODO DE IGUALACION
de operaciones. Muchas veces estas Ejemplos:
actividades tienen la caracteristica de ser A e S S
i PP -y=11
sencillas y de repeticion, por lo cual las ;;y
. . " olucls !—7.' T
llamamos “tareas rutinarias”. Sl
3
Al lado derecho, se muestra un cuaderno tatindo )
. . . dof =Y
de trabajo de un estudiante que refleja I

el planteamiento de tareas rutinarias
mediante el desarrollo de ejercicios
matematicos.

3(713-2y)=1T+y
39-6y=11+y

39-11=7y  x=13-2(4)
28=7y  x13-8
4=y x5

5 (5,4}

Para reconocer y diferenciar un problema de un ejercicio, veamos algunas caracteristicas de
las actividades que realizan nuestros estudiantes:

e Las acciones del estudiante

El ejercicio es una actividad simple y reproductiva, implica realizar una accién en la cual basta
que se apliquen, en forma algoritmica, los conocimientos ya adquiridos.

En un problema es necesario que el estudiante dedique un tiempo a la comprension de la
situacion, disefe estrategias, las desarrolle y evalUe sus resultados y consecuencias.

® Cantidad y calidad

Existe la creencia de que un estudiante eficiente en la resolucion de problemas desarrolla y
resuelve gran cantidad de ejercicios: mientras mas ejercicios haga serd mejor resolviendo
problemas. Este pensamiento es impreciso.
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Las investigaciones demuestran que los mejores resolviendo problemas invierten mas tiempo
en dos procesos: la comprension y la metacognicion o evaluacion de sus resultados. Esto
implica reconocer que resolver un problema con calidad requiere mas tiempo.

* Desarrollo de capacidades

Un ejercicio tiene por objetivo que el estudiante replique conocimientos aprendidos. En cambio,
un problema es un refo para él, promueve la investigacion, la experimentacion, la bisqueda
de regularidades y el desarrollo de estrategias de resolucion.

 Desarrollo de cualidades personales

Un ejercicio implica reproducir conocimientos, procedimientos, técnicas y métodos dentro
de rutinas establecidas, lo que puede generar que el estudiante actie automaticamente, sin
darle significatividad al desarrollo.

Una situacién problemdtica, por el contrario, despierta una fuerte carga de participacion
del estudiante por querer resolver el problema. En ella moviliza experiencias previas y
conocimientos adquiridos, hace supuestos, traza planes y, por Gltimo, siente la satisfaccion de
haber solucionado el problema.

3.7 Fases de la resolucion de problemas

En la resolucién de problemas, existen varios esquemas que presentan el orden mas
adecuado para situaciones novedosas. A continuacion, presentamos el esquema propuesto
por George Pdlya (1945), que describe las actividades fundamentales que se realizan en el
proceso de resolucion de cualquier problema matematico en general. Este esquema muestra
cuatro pasos para la resolucion del problema: comprender, disefiar una estrategia, ejecutar
el plan y desarrollar una vision.

Hemos propuesto un nombre coloquial a la nomenclatura formal de cada fase, de manera
que facilite su comprension:

Modelo tedrico Para los estudiantes
Comprender el problema Antes de hacer, vamos a
entender
- - En el manual del
Busqueda de estrategias y Elaboramos un plan de B ccnte daly Gdulos
elaboracion de un plan accion Resolvamos 1y 2 se puede
Ejecutar el plan Desarrollamos el plan profundizar la informacién
correspondiente.
Desarrollar una vision Le sacamos el jugo a la
estratégica experiencia
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3.8 Promoviendo el trabajo cooperativo

El trabajo en equipo permite el infercambio de opiniones entre

estudiantes, impulsa el planteamiento de distintas estrategias

de resolucién y puede ayudar a comprender mejor el problema. El ntimero de integrantes
en los trabajos de grupo

Respecto a las diversas propuestas dindmicas de frabajo depende del criterio del

cooperativo en la ensenanza y aprendizaje, se recomienda docente. Sin embargo, lo

conveniente es un promedio

revisar el documento Orientaciones para el Trabajo Pedagdgico :
de tres o cuatro integrantes.

del Area de Matemdtica (MED, 2010). A confinuacion,
presentamos tres formas de organizacion que podrian
acompanar tales dindmicas:

a) Trabajo simultaneo con equipos

=
S e »
€ D *0’ En este esquema de organizacion, el
- docente asume un rol mediador con
€ b Wi O todos los equipos de trabajo; asimismo,

v v permite que los estudiantesintercambien
ideas entre los grupos.

(. ] () a AR q
Ld &d En esta organizacion, el docente focaliza
. A el frabajo mediador en el grupo que lo
2 T T e considere necesario; asimismo, deja en
& & & 3 & I & 3 a

' libertad alos otros grupos en el desarrollo
() () de la resolucion de problemas.

¢) Trabajo diferenciado con monitores de equipo

e o gt En esta organizacion, el docente delega

2 &9 el liderazgo a un monitor responsable

by @ e por cada grupo de trabajo. Ellos tienen

.9 « 3 . @ el rol de dirigir y orientar el proceso de
- la resolucion de problemas, en el cual

1 e icipan fodos los infegrant

208 8 F 3% participan fodos los integrantes.
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lamos escenarios de
especto a los nOUmeros

Hemos reconocido los escenarios de aprendizaje, la progresion
de los conocimientos matemadticos, las orientaciones para el
desarrollo de las capacidades matemadticas, la promocion de
tareas matematicas y la resolucion de problemas.

Proyecto
matematico:
Haciendo el

presupuesto familiar

A continuacion, mostraremos situaciones que permiten integrar
los temas que hemos abordado: se desarrollan las situaciones de
un proyecto, de un laboratorio y de un taller de matematica.

Sesion laboratorio
matematico:
Lo que significan
sobrey debajo

El concepto de nimero entero implica la inclusion, en
el sistema numérico, de cifras que superan el concepto
de cantidad que mostraban los nOmeros naturales. Los
estudiantes en la primaria desarrollan de forma amplia los
nomeros naturales, por medio de materiales manipulativos
y cofidianos en los que se muestra la necesidad de su
utilizacion.

Sesion laboratorio
matematico:
Jugando con las
cargas

En el estudio de los nimeros enteros es preciso afianzar su
representacion en la recta numérica, la existencia de signos
que les preceden, su orden y sus operaciones, mediante
conceptos como anadir, tener, sobre, mas que, y otros como
reducir, menos que, deber.

Sesion taller
matematico
Resolucion de
problemas con
nomeros enteros

Para ello, es importante mostrar un desarrollo en la
adquisicion del significado y uso de este campo numeérico a
partir de situaciones vivenciales, para luego ir formalizando
y constituyéndolo como un aspecto que moviliza la
competencia matematica en los estudiantes, en los diversos
escenarios de la vida cotidiana.

N emmmEmEEsssEmEsssssEssssEsssSEsEsSEEESSsSsEsSSsEssEEssssssssssssssssssssssss==e?
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4.1 Algunas situaciones de aprendizaje

Situacion 1
Proyecto matematico:
Haciendo el presupuesto familiar

SITUACION PROBLEMATICA

Algunas familias no realizan un adecuado presupuesto que les permita asumir sus gastos de
forma responsable. En estos casos, la situacion econémica en el hogar constituye un serio
problema que afecta a la familia. En ese contexto, los estudiantes desarrollaran un proyecto
de aprendizaje que tendra una duracion de una semana, en el cual cada grupo realizara un
cuadro informativo y la dramatizacion de un problema relativo al presupuesto de la familia.

Indicador:

Construccion del significado y uso de los nimeros enteros en
situaciones problematicas opuestas y relativas con cantidades
discretas

e Describe situaciones (ganancia-pérdida, ingreso-egreso, orden
cronologico, altitud y temperaturas) que no se pueden explicar
con los numeros naturales.

e Asigna a cantidades el signo positivo o negativo en situaciones
contextualizadas.

* Expresa la imposibilidad de la solucién en situaciones de
sustracc10n con los nUmeros naturales para extender los
numeros naturales a los enteros.

e Elabora estrategias para ordenar y comparar cantidades
(asociadas al numero entero) en la recta numérica.

e Usa las expresiones =, <, >, <, > para establecer relaciones de
orden entre los numeros enteros.

e Generaliza condiciones de los valores numéricos en torno al
aumentar y disminuir, empleando la recta numerica.

Contexto
Ambiente familiar

Areas afines

® Educacion para el
Trabajo

® Historia, Geografia 'y
Economia

Conocimiento
e Numeros enteros

Grado

Primer grado de
Secundaria

Propdsitos

® Presentar los ingresos, egresos y ahorro de diversas familias.

® Recoger datos respecto a los ingresos y egresos en la economia del hogar.
® Realizar una dramatizacion de situaciones problematicas respecto al presupuesto familiar.

Conocimientos previos
e Numeros naturales
e Operaciones con los nimeros naturales

Tiempo
3 sesiones de 90 minutos

Actividades

e Constitucion de equipos de trabajo y proyeccion de las tareas
a desarrollar.

e Recojo de datos en el entorno familiar.

® QOrganizacion en equipos de trabajo, cada miembro del equipo
ejercera un rol familiar.

e Elaboracion de un esquema en un papelografo en el que
expresan los ingresos, los egresos y el ahorro que realiza cada
familia.

e Presentacion de cuadro de gastos, ingresos y ahorro familiar.
e Sociodrama que explique los problemas de presupuesto.

Productos

parciales /totales de

los estudiantes

e Cronograma de
actividades

® Fichas llenadas de
recojo de datos

® Sociodrama de
simulacion familiar

® Papelografo de
ingresos y egresos
familiares
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Actividad N.° 1
Entrevisten a una familia y hagan un registro de datos.

Detalle Monto En grupo

Ingreso 1
Ingreso 2
Ingreso 3
Ingreso 4
Total de ingresos

Gasto 1
Gasto 2
Gasto 3
Gasto 4
Total de gastos

Ahorro
Actividad N.° 2
La familia de Alejandro Sebastian Diaz tiene el siguiente presupuesto:
Ingresos - egresos Monto
Ingreso S/.3600
Egresos
Recibo de luz S/.130
Recibo de agua S/.59
Alimentacion S/.500
Transporte S/7.240
Otros gastos S/7.230
Ahorros

1. Expliguen como encuentran el dafo que falta.

2. ¢Como se relacionan el ingreso, el egreso y el ahorro?

3. Si no consideramos ofros gastos en el presupuesto, ;qué ocurrird? Justifiquen su
respuesta.

4. ;Cudl es la condicion que debe existir entre los ingresos y los egresos en el enforno
familiar?

5. Determinen una expresion matematica que les permita explicar cdmo se obtiene el
ahorro familiar.
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Actividad N.° 3
1. Elaboren un presupuesto que exprese un problema familiar:

Detalles Montos En grupo

Ingresos

Egresos

Ahorro

2. Con sus conocimientos respecto a los nimeros, expliquen qué operaciones
matematicas expresarian el problema sobre el presupuesto. Presenten la operacion.

3. Elaboren un sociodrama que exprese problemas de presupuesto.

?i# Recuerda:

En estas actividades, los estudiantes parten de un problema real y reconocen
situaciones relacionadas con la economia familiar (de ingresos y egresos) a partir
del contexto: entrevistan a un grupo de familias, comunicandose con un lenguaje
que es comprensible para los entrevistados y el entrevistador, y registran los datos
recogidos.

El objetivo es que los estudiantes adquieran la nocién del nOmero entero, a partir
de la actividad vivencial, y el registro de ingresos y egresos en el presupuesto de la
familia. Ello implica que adviertan y reconozcan que los nOmeros naturales no van a
poder dar solucion a los problemas relacionados con el presupuesto familiar.
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Situacion 2
Sesion laboratorio matematico:
Lo que significan sobre y debajo

SITUACION PROBLEMATICA

Hay objetos que se encuentran sobre el nivel del mar (como el avion) y otros, bajo el nivel
del mar (como el submarino). ;Como representarias los que estan ubicados en una misma
distancia pero en diferentes posiciones?

Indicador: Contexto

Construccion del significado y uso de los nimeros enteros en | Situacion lidica
situaciones problematicas opuestas y relativas con cantidades | jreqs afines

discretas . . ,
. . . e BB & Historia, Geografia y
® Describe situaciones (ganancia-perdida, ingreso-egreso, orden | Economia

cronologico, altitud y temperaturas) que no se pueden explicar
con los nimeros naturales.

e Asigna a cantidades el signo positivo o negativo en situaciones
contextualizadas.

e Ordena datos en esquemas de organizacion que expresan
cantidades y operaciones.

e Explica las condiciones de oposicion.

e Elabora estrategias para ordenar y comparar cantidades
(asociadas al numero entero) en la recta numérica.

e Generaliza condiciones de los valores numéricos en torno al
aumentar y disminuir, empleando la recta numérica.

Conocimiento Grado

e Numeros enteros y su ubicacion en la recta numérica Primer grado de
Secundaria

Cbémo hacerlo: Tiempo:

El docente plantea un reto ludico que genere y movilice en los | Una sesion de 90

estudiantes cierto interés por la actividad propuesta. minutos

Sirve para:

e Interpretar el significado del signo positivo y negativo.
e Resolver problemas que involucran representaciones en la recta numeérica.

Necesitas:
® Que los estudiantes reconozcan e Tarjetas para expresar los mensajes.
las reglas de juego. ® Texto del grado.

Conocimientos previos:
e Significado de los nimeros enteros e NUmeros naturales

Actividad N.° 1 Grupo que elaboro el Grupo que recibié el

1. Ficha para mensajes mensaje mensaje

Creemos que el objeto es

Objetos que elegimos: ol:
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Indicaciones del juego

Para jugar, necesitan organizarse en parejas:

e Observen la imagen.

e Cada pareja escoge cuatro objetos.

e Envia un mensaije por escrito a otra pareja indicando la ubicacion de los cuatro
objetos que eligieron.

Adicionalmente, hay una condicién: en el mensaje no vale sefalar o ser especifico
con un dibujo o una flecha.

e La pareja que recibe el mensaje debe interpretarlo para saber cudles fueron
los objetos que sus companeros eligieron. Cuando los hayan encontrado, los
anotan en el mensaje y lo regresan al grupo que lo envio.

® Cuando terminen, cada pareja revisa si la otra interpretd correctamente. Si hubo
equivocaciones, deben encontrar la falla y corregirla.

...................................................................

Adaptacion: Araujo, M. y otros (2008). Matemadticas I, volumen 1. Pag. 105.
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Actividad N.° 2
Respondan las siguientes interrogantes:

1. El avion y el submarino se encuentran a la misma distancia del nivel del mar,
¢qué los diferencia? En pareja

2. ¢Como harian para expresar las distancias sobre el nivel del mar y bajo el nivel del
mar?

3. Utilicen el sistema empleado y completen la tabla.

Ubicacion Dibujo
1. gaviota
2. 80m
3. barco
4. 2m
5. peces
6. submarino
7. 50 m
8. avion
9. nube

4. El barco estd ubicado a nivel del mar, también hay objetos sobre el nivel del mar y
bajo el nivel del mar. ;Como representarian a los objetos que estan ubicados sobre
el nivel del mar? ;Como representarian los objetos que estdn ubicados bajo el nivel
del mar?

5. Completen la siguiente tabla usando los signos “ +“ 0 “~” segin corresponda:

Objeto Ubicacion

Calamar a 20 m bajo el nivel
del mar

Un barco al nivel del mar

Una gaviota a 50 m sobre el
nivel del mar

Un buzo que esta a 50 m bajo
el nivel del mar

Un avion que vuela a 700 m
sobre el nivel del mar

" _n " n

6. iPor qué es importante utilizar signos “+” o “-* para determinar las
posiciones de los objetos?

7. ¢Qué caracteristicas tiene la ubicacion de la gaviota en relacion con la del
buzo? Senalen ofras situaciones similares.
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Actividad N.° 3

Reflexionen y respondan:

En matematicas se usa la recta numérica simétrica para ubicar a los nUmeros B uPo
positivos, negativos y al cero. Se determina el lugar del cero; después los nimeros

con signo + se ubican a la derecha del cero y los nOmeros con signo - se ubican a la
izquierda del cero.

Para expresar grandes nOmeros enferos en la recta numérica, las divisiones deben ser
exactas y expresarse los nUmeros en ellas.

negativos cero positivos

— E——

B e e e s S S S Sy S e e S S e
-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

1. Respecto a las actividades realizadas, ;qué conocimientos previos han reconocido y
en qué se diferencian de los nuevos ahora planteados?

Actividad N.° 4
Resuelvan situaciones problemadticas:

1. Diego vive en un edificio de 20 pisos que tiene 5 niveles de s6tano. Parte en Er;pareja
ascensor desde el nivel 2 para subir hasta su departamento. Pero hay ofras
personas en el ascensor y no puede ir directamente a donde quiere. Realiza el
siguiente trayecto: sube primero 8 pisos, baja después 5 pisos y, finalmente, vuelve
a subir 2 pisos. 4En qué piso del edificio vive? ;Qué estrategia es conveniente aplicar
para resolver este problema?

2. Se afirma que Pitagoras, fildsofo y matematico griego, vivié entre los afos 582 y 496
a. C. A qué edad murio?

3. Un buzo se encuentra a una profundidad de 32 metros y empieza a subir 4 metros
por minuto. ;A qué profundidad estd al cabo de 5 minutos? ¢Cudntos metros le
faltan en ese momento para llegar a la superficie? Expliquen como han realizado su
representacion para resolver este problema.

e N

*# Recuerda:

En estas actividades, los estudiantes parten de una situacion lodica cuya dindmica
genera una condicion de didlogo entre sus pares, intercambian opiniones, reconocen
las posiciones de los objetos y seres vivientes. Los estudiantes atribuyen el signo positivo
0 negativo cuando se percatan de que dos objetos tienen la misma distancia, pero
son opuestos con relacion al “sobre” y “debajo”; en el desarrollo comprenden que
es necesario atribuir un simbolo que los diferencie. Posteriormente, en Reflexionen y
respondan los estudiantes llegan a un acuerdo respecto al significado del “+” y “-*,
nociones que ufilizardn cuando resuelvan problemas que involucran el desarrollo del
significado y uso de los signos; asimismo, reconocerdan que el uso de la recta numérica
es una estrategia pertinente para resolver este tipo de problemas.

_______________________________________________________________________________________________________
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Situacion 3
Sesion laboratorio matematico:
Jugando con las cargas

SITUACION PROBLEMATICA

Si la familia Pérez quiere tener un ahorro de 450 nuevos soles en promedio, ;qué decisiones
debera tomar? Esta situacion se presenta en muchos hogares donde no hay una adecuada
planificacion del ingreso familiar.

Indicadores: Contexto
Construccion del significado y uso de las operaciones con | Situacion familiar

numeros enteros en situaciones problematicas opuestas y Areas afines
relativas con cantidades discretas . . q
Historia, Geografia y

e Experimenta situaciones (ganancia-pérdida, ingresos-egresos) el
que no se pueden explicar con los numeros naturales.

® Ordena datos en esquemas de organizacion que expresan

cantidades y operaciones aditivas y multiplicativas con nimeros | ¢1€ncia, Tecnologia y

enteros, incluyendo la potenciacion. Ambiente
e Elabora estrategias para resolver operaciones aditivas.
® Aplica las reglas de signos en operaciones aditivas vy
multiplicativas.
® Generaliza condiciones de los valores numéricos en torno a
aumentar y disminuir, empleando la recta numérica.
Conocimiento Grado
® QOperaciones con nimeros enteros Primer grado de
Secundaria
Cbémo hacerlo: Tiempo:

El docente plantea un reto lidico que genere y movilice en los | Una sesion de 90 minutos
estudiantes cierto interés por la actividad propuesta.

Sirve para:

e Interpretar el significado del signo “positivo” y “negativo”.

® Resolver problemas que involucran representaciones en la recta numérica.
® Realizar operaciones con los nUmeros enteros.

Necesitas:
e Fichas de carga “positiva” y “negativa”.
® Que los estudiantes reconozcan las reglas de juego. e Texto del grado.

Conocimientos previos :
e Significado de los nimeros enteros e Numeros naturales

Actividad N.° 1

A continuacion, presentamos problemas en situaciones reales que se resuelven con
operacion de nimeros enteros. Para estas operaciones, utilizaremos el material
concreto de las fichas de carga.

Recursos Orientaciones
1. | Tapete de enteros e Realiza operaciones con nimeros enteros
Fichas de carga positiva y negativa usando las fichas.
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e Laficha (+) representa + 1.

e Laficha (-) representa - 1.

e Cinco fichas (+) representan +5; tres fichas (-) representan - 3; etc.

» En el fapete se puede anular o agregar el par de fichas &) ) que representan al cero.
e En cada situacion, primero debera discriminarse lo positivo de lo negativo.

N
Estructura basica de _
un presupuesto familiar N ] et
Epemplo: Familis Péraz Palma :'.:;:"_-"\- r-'-Q:.I:q:'::" oY)
1o i miembros: Tres Rl ™7 a0 gl by, 200
Dbl
/e G o e,
15'_,.;"!'.':;“ 220 s T 52
[ ] 3, F'm* "y
rh:fi:-rﬁ\-ﬁ i, 0 T |"I‘*'*‘ “‘t-r:-':':j.q._ -2
— 6% EroTEneSa
2. ':'H“I-‘G"I ";' ?gq:j‘l* iy ',::“' . :I‘:'f"
g, i B :;i.l ;I
- Lok Perel Falms requieren o@dimizsr vel gastad, elmingd lad Anece3 ios pads poder
CORCLUSION uberir 4 s I rets (0 U S BQIEHDS ¥ ETRQEDAT & PESETYT e parhe para desbinar al e,
htip://trujillodiwebnoticias.blogspot.com/2010/10/elabora-tu-presupuesto-para-el-mes.himl
Observa el grafico y responde las siguientes preguntas:
1. ¢Qué es un ingreso familiar? ;Cual es el monto indicado?
2. ¢Qué es un egreso familiar? ;Cudl es el monto indicado?
3. ¢De cudnto es la diferencia entre el gasto total y el ingreso?
4. ;Como procederias para resolver este problema?
Si la familia Pérez Palma quiere tener un ahorro de 450 nuevos soles en promedio, ;qué
X decisiones debera tomar? )

Actividad N.° 2
Para absolver estas interrogantes, primero resolveremos estos problemas

apoyados con el material concreto FICHAS DE CARGA.

1. Enun partido de fGtbol, un equipo recibe 4 goles en el primer tiempo y en el segundo
tiempo anota 3. ¢El equipo gand o perdié?

2. Rodrigo fiene fichas y juega con sus amigos. El lunes pierde 3 fichas y el martes
pierde el doble de lo que perdi6 el lunes. ;Cuantas fichas perdié el martes?

3. Enlaciudad de Juliaca, por la tarde se registrd una temperatura de - 6 °C. Si durante
la noche la temperatura descendio 2 °C, scudl fue la temperatura que marco el

termometro?
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4. Diego debe S/.7 a la duena del quiosco. Si paga S/.2, scudnto debe? La semana
siguiente cuenta con S/.8. ;Cudnto debe pagar para cancelar su deuda?

5. ¢Cudles fueron las estrategias que les sirvieron para resolver estos problemas?

6. Enlaciudad de Huaraz se registran las siguientes temperaturas en los dias indicados

en la tabla:
Dias Temperatura maxima Temperatura minima
lunes 7°C -3°C
martes 10 °C -1°C

Calculen la diferencia de temperatura que se registro el lunes.

7. ¢Qué pasa si cambian los signos de la temperatura? ¢ Variard la diferencia?

Actividad N.° 3
Reflexionen y respondan:

Cuando los nUmeros fienen igual signo, se suman los valores absolutos y se En gru'po
coloca el signo comdn. Cuando los nimeros fienen diferentes signos, se restan
los valores absolutos y se coloca el signo del nUmero con mayor valor absoluto.

1. Cuando los nUmeros enteros son de igual signo, ¢;como se realiza la operacion
aditiva? Presenten ejemplos empleando las fichas.

2. ;Qué ocurre en el caso de los nimeros con signos opuestos? ;Qué caracteristicas
tiene la operacion aditiva? Presenten ejemplos empleando las fichas.

3. Expliquen cada situacion presentada.

Situacion matematica Explicacion de lo que ocurre
+6-3
+4-4
+9 - 11
+4+6
-8-3

4. ;Por qué es importante usar las fichas de carga?
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Actividad N.° 4
Resuelvan situaciones problemadticas:

1. Seregistra la temperatura de una ciudad: a las siete de la manana es de 15 °C sobre
cero; de 7a.m. a9 a.m,, la temperatura aumenté 3 °C; de 9 a. m. a1 p. m., subié en
6°C;delalp.m.alas3 p.m., novario;de3p.m.a6p.m., seelevo 2 °C; de 6 p. m.
a9p.m., descendiéd 4 °Cyde 9 p.m.al12p.m, bajé 8 °C. ;Cudl es la temperatura
alas 12 de la noche?

2. Alejandro tiene en su cuenta corriente un saldo de S/.54 000; entregd tres cheques
por valor de S/.34 000, S/.13 000 y S/.9000, y después ingresd S/.21 000. ;Cuadl es el
saldo actual de su cuenta?

3. Conrelacion al problema anterior. Si Alejandro hubiera tenido en su cuenta corriente,
en vez de un saldo de S/.54 000, el monto de S/.40 000, ;como se afectaria el
resultado del problema?

4. Un avion sube a una altura de 2000 metros, después baja a 1300, vuelve a subir
1500 y baja de nuevo 250 metros. ;A qué altura se encuentra en este momento?

Actividad N.° 5
Reflexionen y respondan:

1. ¢En qué situaciones es conveniente hacer uso de la recta numérica y utilizar las ~ En grupo
fichas de carga? Presenten dos ejemplos de cada caso.

2. ¢Cudlesfueronlas estrategias que les permitieron resolver los problemas planteados?

3. Planteen un problema reconociendo caracteristicas de su entorno y que se asocie a
las experiencias realizadas.

4. Elaboren un mapa mental en el que se visualice el nOmero entero y sus operaciones
aditivas.

________________________________________________________________________________________________________

\ifﬁ Recuerda:

En el desarrollo de este laboratorio, el estudiante reconoce una situacion problematica a
partir de un recorte periodistico en el que se observa un informe respecto al presupuesto
familiar. Asimismo, se resolverdn problemas con el material concreto, fichas de carga,
para que de forma gradual reconozcan caracteristicas respecto al uso de los simbolos
en las operaciones aditivas con los nUmeros enteros.

________________________________________________________________________________________________________
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Situacion 4
Sesion taller matematico
Resolucion de problemas con nimeros enteros

Indicadores: Contexto

Construccion del significado y uso de las operaciones con | Situaciones variadas
numeros enteros en situaciones problematicas opuestas y
relativas con cantidades discretas

® Experimenta situaciones (ganancia-pérdida, ingresos-egresos)
que no se pueden explicar con los nUmeros naturales.

® Ordena datos en esquemas de organizacion que expresan
cantidades y operaciones aditivas y multiplicativas con nUmeros
enteros, incluyendo la potenciacion.

e Elabora estrategias para resolver operaciones aditivas.
® Aplica las reglas de signos en operaciones aditivas.
e Justifica procesos de resolucion de problemas aditivos.

® Generaliza condiciones de los valores numéricos en torno a
aumentar y disminuir, empleando la recta numérica.

Conocimiento Grado
® NuUmeros enteros y sus operaciones Primer grado de
Secundaria

Cémo hacerlo:
Los estudiantes emplearan los textos del grado distribuidos por el Ministerio de Educacion.

Sirve para:
e Resolver problemas en los que implican el uso de los niUmeros enteros y sus operaciones.

Necesitas:
e Textos del grado

Conocimientos previos :
e Numeros enteros e Operaciones con nimeros enteros

........................................................................................................

Qﬁ# Recuerda:

En esta actividad se hace uso del texto educativo distribuido por el Ministerio de
Educacion. A partir de él se identifican los problemas que van a ser presentados,
seleccionados por un nivel de complejidad que serviran para orientar el desarrollo de
las fases de la resolucion de problemas.

........................................................................................................

0 ?
las situaciones planteadas acerca del nimero entero?

los estudiantes han identificado y sqlugionodo
Posteriormente, se planted una actividad lodica para
raciones aditivas con los nimeros enteros
propone la sesion taller matematico.

;Qué es lo que ha ocurrido con

Mediante una actividad vivencial,
problemas de presupuesto fomilior'.
el desarrollo del significado de los signos en ope
apoyados en material concreto. Finalmente, se
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4.2 Algunas actividades para el desarrollo de las capacidades vinculadas
a los nOmeros enteros

A. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA EL

DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE MATEMATIZAR Una farea matemadtica es una
propuesta de accion que los docentes

Trabajar con nimeros enteros relacionados con eleniEen @ Sl Esleliies (e
el desarrollo de sus capacidades.

magnitudes y cantidades relativas o “dirigidas” Para resalfar ejemplos diddcticos, se
implica orientar la capacidad de matematizacion enfatizan algunas condiciones de las
apoyandose en: tareas.
[ ]
La nocion de opuestos aditivos; por ejemplo, en contextos de ganancias y pérdidas,
® ingresos-egresos, etc.
La estructura de orden fotal en una recta simétrica; por ejemplo, en confextos de
temperaturas, cronologia, altitudes, etc.

A continuacién, presentamos algunas orientaciones sobre como propiciar escenarios ade-
cuados para la matematizacion.

( Hacer uso de recortes de periédicos u ofras fuentes informativas )

Para iniciar las actividades matematicas y orientarnos a desarrollar la capacidad de
matematizar, un buen recurso es el recorte periodistico u otfro medio de prensa escritq,
como el que empleamos en la sesion laboratorio matematico: Jugando con las cargas (ver
pag. 45).

Estructura basica de
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1;,#1: el 3.3 i [ ]
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TOTAL m g o reeliT sy ) .50
e P g p L O Ereny *
E'ﬁ-.ll:w "ss TOTAL O F=
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pays el hekdcrad By & 5. Diificp
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Let Pérea Palmay requieren aptimizar vet gastas, elimings e maecesssior pass poder
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bl 1% IS RELDS OO U BJIERDE  ETRELST & MELETVAT i arte para destinar al shaira,

http.//trujillodiwebnoticias.blogspot.com/2010/10/elabora-tu-presupuesto-para-el-mes.html
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Recurrir a actividades lodicas para el inicio de actividades de indagacion y exploracion )

La actividad matematica ha tenido siempre un componente lidico que ha dado lugar a una
buena parte de las creaciones mas interesantes que en ella han surgido. En ese sentido,
el juego es muy importante como impulso inicial para el desarrollo de la capacidad de
matematizacion. Un ejemplo de ello lo podemos ver en la pdg. 41 de este fasciculo, donde
presentamos el siguiente juego:

Recurrir a actividades vivenciales )

En la actividad vivencial como proyecto de aprendizaje, el estudiante se enfrenta a un
problema real, en la cual moviliza sus saberes previos en torno a la matemadtica. El siguiente
ejemplo ha sido desarrollado ampliamente en las pags. 37-39.

* Situacion problematica
Una de las actividades basicas que toda familia realiza es la organizacion de
los ingresos y egresos en la economia del hogar, lo que implica la realizacion
responsable del presupuesto.

* Propésito
Recoger datos respecto a los ingresos y egresos en la economia de un hogar.

e Actividades

Organizacion en equipos de trabajo, cada miembro constituira un rol familiar.

Elaboracion de un esquema en un papelografo en el que expresan los ingresos,
los egresos y el ahorro que realiza cada familia.

Presentacion de un cuadro de gasto, ingreso y ahorro familiar, asi como de un
sociodrama que explique los problemas de presupuesto.

® Producto
Cuadro de ingresos, egresos y ahorro familiar
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B. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE
REPRESENTACION

Para que el estudiante comprenda el significado y las operaciones de los nimeros enteros,
es recomendable representarlos en la recta numérica. Asimismo, se pueden usar recursos
manipulativos para expresar las operaciones aditivas y multiplicativas. En un paso posterior,
que conlleva mayor grado de dificultad, se pueden emplear esquemas graficos para la
resolucion.

Hacer uso del material concreto )

El material concreto (en este caso las fichas de carga) permite orientar a los estudiantes
en la constitucion de esquemas procedimentales, por ejemplo, las operaciones aditivas
con los nOmeros enteros. Este modelo ilustra esta relacion de forma concreta, como si se
tratara de un proceso de cargas eléctricas.

Cada signo positivo (+) representa  “+1” y cada signo negativo (-) representa “-1”. A
continuacion, desarrollamos algunos de los problemas enumerados en las pags. 45y 46.

ZH0:1E.E En un partido de futbol, un equipo recibe 4 goles en el primer tiempo y en el
segundo tiempo anota 3. ;Gand o perdi6 el equipo?

(Lee ~ 4 como 4 )
negativo o menos
<— tapete
4y + 3 como 3
positivo
Solucion:
Paso 1 Paso 2 Paso 3
Coloca 4 fichas Cuando una ficha positiva Retira todos los pares
negativas en el tapete forma pareja con una nulos y lo que te queda
y luego 3 fichas ficha negativa, el es el resultado
positivas resultado es un par nulo

10, 0@
o> o8 ¥ ©

(- 4) + +3) = -4) + (+3) = -1

Asi, -4)+(+3) = -1

& J

0000
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R0 Rodrigo tfiene fichas y juega con sus amigos. El lunes pierde 3 fichas y
el martes pierde el doble de fichas de lo que habia perdido el lunes. ;Cudantas fichas
perdié el martes?

Solucion:
Construye un modelo de 2 x (-3).
Comienza con un tapete vacio. Coloca en él dos conjuntos de 3 fichas.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

@@@ G)@@

GD@@

Asi, 2x (3 )=-6 Rpta. Perdi6 6 fichas.

e A
Paso 1
Comienza con un tapete vacio.
J
e N
Paso 2
Coloca un conjunto de 3 fichas negativas. )
e A
Paso 3
Coloca el doble del conjunto inicial de fichas. La cantidad final de fichas que
aparece en el tapete es el resultado. )
| J/

El aprendizaje de las matematicas parte del uso del material concreto. A partir de la
manipulacion de los objetos de su entorno se desarrollan las capacidades y de esta
forma se construyen significados de los conceptos que son parte del aprendizaie.

........................................................................................................

: Las calculadoras estimulan la actividad matematica. Mediante el empleo de esta :
. herramienta, los estudiantes tienen mayores posibilidades paratomar una decision, discutir
: con mayor libertad, etc. Incluso, aumenta la motivacion de los nifios por la matemdtica
. (Fielker, 1986). Se descarta asi la creencia de que la calculadora reduce el desarrollo de
capacidades matematicas por parte de la persona que la emplea. (Cockcroft, 1982). :

Se recomienda visitar: Uso de los recursos tecnolégicos en el aprendizaje de la matemadtica
' http.//sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_si_fé.pdf

........................................................................................................
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20511207 En la ciudad de Huaraz se registraron las siguientes temperaturas en los dias
indicados en la tabla:

Dias Temperatura maxima Temperatura minima
lunes 7°C -3°C
martes 10 °C -1°C

Calcula la diferencia de temperatura que se registré el dia lunes.

Solucion:

Construye un modelo de 7 - (-3)

© Comienza con un conjunto de 7 fichas positivas y trata de retirar 3 fichas negativas.
@ Como no hay fichas negativas, agrega 3 pares nulos al conjunto.
© Ahora si puedes retirar 3 fichas negativas.

Paso 1 Paso 2 Paso 3

000 | 0606 000
000 | 660 ®0e
@ @ @
000 ®0e
7 (000 —@0®

(3 pares nulos ) T 7 _(_.9) — Rpta. Se registré una
Asl, 7-(-3)=10 diferencia de 10 °C.

\.

N\

J

Para ampliar estudios respecto a nimeros naturales, enteros, racionales y reales, se recomienda
visitar:

Aspectos metodoldgicos en el aprendizaje de los sistemas de nimeros naturales, enteros,
racionales y reales en secundaria
http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s2_f1.pdf

Numeros y numerales
http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s3_f1.pdf

Sistemas numéricos
http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s3_f2.pdf

Fracciones y decimales
http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s3_f3.pdf

Las medidas a través del tiempo
http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_e_s2_f2.pdf
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(Hociendo uso de la recta numérica )

La recta numérica orienta el desplazamiento en cada uno de sus dos sentidos, segin que el
nOmero sea positivo o negativo. En esta, el sentido positivo se expresa con desplazamiento
hacia la derecha y el sentido negativo, con desplazamiento hacia la izquierda.

Este modelo también es 0fil para ilustrar las propiedades de los nOmeros enteros y sus

operaciones. El signo de adicion se ufiliza para agrupar (juntar) desplazamientos. El signo de
la sustraccion, para cambiar el sentido al desplazamiento.

1@
i

é Observa la grafica que realizo un estudiante:
Desde +6
retrocede 5
@ unidades.

2 {0):112)7:8 En la ciudad de Sicuani el termémetro marcaba 4 °C bajo cero a las 8:00 a. m.;
al mediodia la temperatura habia subido 10 °C respecto de lo cual bajé 5 °C en la noche.
Temperatura al mediodia
g 924 01723
(-4) + (10) = 6
& g e
== (+6 ) + (-5) =+

¢Cudl era la temperatura a esa hora?
Desde -4
avanza 10
unidades
g Temperatura por la noche ‘
o
@ Respuesta: La temperatura en la noche es de T °C.

210188 Norma gasta S/.3.00 cada vez que compra un sandwich. Esta semana comid
4 sandwichs. ;Cudnto gasto en esta semana?

g’ Una forma de resolverlo seria asi: ]
(- B)H(-BIH(-H(B)=12 g T S

3 -3 -3
: 10 -9 8 :7 -I(, 5 & B[ E[T @

Otra forma de resolverlo es:

g CHEEITI bk F-3)
Respuesta: En esta semana gasté 5/.12.
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(Construyendo un normografo para realizar operaciones con nOmeros en’reros)

Este instrumento permite realizar operaciones aditivas con los nOmeros enteros. Su
construccion consiste en frazar dos lineas rectas paralelas con una misma escala, entre ellas
se dibuja con cuidado ofra linea recta con una escala al 50 % respecto a las dos primeras. Se
pueden realizar diversas operaciones con los nimeros enteros solamente haciendo el cruce
de los nOmeros en las dos rectas (una superior y ofra inferior), y el resultado se obtiene en el
segmento de cruce en la recta del centro.

TS -'2\4'\‘\? el Lial L utts
_ yEELEYE
;13.-11.\9 P T L T L L LB

( Una recta vertical para reconocer las relaciones de orden en los nOmeros enteros)

Algunos estudiantes fienen problemas para establecer las relaciones de orden con los
nOmeros enteros, en especial por la confusion respecto al signo. Por ejemplo, ellos pueden
creer que -2 es menor que -5. Para iniciar al estudiante en este conocimiento, una estrategia
0til es desarrollar estas relaciones de orden en una recta vertical como a continuacion se
expresa.

3T +2 °C es una
+2 esta temperatura mas
2 T | encimade-3 alta que -3 °C
1 +
o+ 1
-1 +
Elano 2 d.C.es
2+ posterior al afio
3a.C.
34
 /
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C. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES SOBRE «//;\? Ojo con este dato
LA CAPACIDAD: ELABORA ESTRATEGIAS PARA LA ™
RESOLUCION DE PROBLEMAS Una tarea matemdtica se puede
expresar en distintos niveles de
complejidad. Se sugiere ver los
manuales del docente de los textos
de Matematfica, distribuidos por el

Esconveniente dotaralestudiante de planteamientos
problematicos con una gran diversidad de

estrategias. Ello implica que las tareas asignadas Ministerio de Educacion - 2012 (niveles
deben tener caracteristicas heuristicas. Para el de demanda cognitiva de Stein).
caso de los nUmeros enteros, es conveniente tener Asimismo, se desarrollan de forma
como apoyo la recta numérica y los esquemas dindmica  diferentes  capacidades.

Para efectos de ejemplos didacticos, se

L aciG ‘
de organizacion para ordenar los datos y tener e echlalUnesiasos dallosiaea

un panorama de la situacion planteada. Otra
estrategia es el empleo de las flechas sagitales, que
permiten reconocer la movilidad que experimentan
los nOmeros enteros en la recta numérica.

A continuacion, desarrollamos algunos problemas enumerados en las pags. 43 y 47.

S

A partir de este problema

podemos reconocer cémo Un avién sube a una altura de 2000 metros, después baja 1300
los estudiantes han em- metros, vuelve a subir 1500 metros y baja de nuevo 250 metros. ;A
pleado dos procedimientos qué altura se encuentra en este momento?

diferentes para resolver la

situacion problemética. Primera forma:

= 2000 m } a0 m
Se reconoce que g \{
el estudiante ha @2 < &

recurrido a em-
plear como es-
trategia el uso de
las flechas sagi-
tales, las que han
orientado una se-
cuencia logica de
sucesos.

El estudiante ha
realizado un pro-
cedimiento de la
parte y el todo.
Es decir, a partir
de la condicién
del problema, se
ha representado
cada una de las
referidas infor-
maciones.

00 m
00000 l 250 m
gz , 2000m-1300m

700m+1500m
2200m-250m

7950m
] Rpta.: Se encuentra a 7950 m.

Segunda forma:

m= 2200m->2200m -250m=1950m
<7/
DT

P BT P
il

2000m-1300m=700m > 700m+1500

Rpta.: Se encuentra a 7950 m.
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PROBLEMA:

Se registra la temperatura de una ciudad: a las siete de la manana
esde 15 °C sobre cero; de 7a. m. a 9 a. m., la temperatura aumento
3°C;de9a.m.alp.m,subioen6°C;delalp.m.alas3p.m.,
no vario; de3p.m.a6p.m,seelevo2°C;de6p.m.a9p. m,
descendio 4 °C, y de 9 p. m. a 12 p. m., baj6 8 °C. ;Cudl es la
temperatura a las 12 de la noche?

Primera forma:

gz 75 oc\_/ +3l oc \_}51 oc \_}2(6\_/—:1 "C\}‘?l"c

18 °C 24 °c 26 °c 229 T4 °C
@ Rpta.: A las doce de la noche la

temperatura es de 14 °C

Segunda forma:

g: — 79C : 15°%

79C a 9°C : 15+3=18°C
90¢ a 1°C : 18+6=24°C
7°C ¢ 3°C : 24°C

3°C a 6°C : 24+2=24°C
69C a 9°C @ 26-4=22°C
99 a 12°C ; 22-8=14°C

?: Rpta.: Es 14° C

i

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

En esta situacion,
se ha optado por
una secuencia a
partir de los da-
tos planteados,
desarrollando el
proceso en cada
etapa. Es de-
cir, se reconoce
la estrategia de
establecer sub-
metas.  Asimis-
mo, emplean las
flechas sagitales
para orientar el
proceso que rea-
liza.

En esta otra
situacion, el
estudiante ha
procedido a es-
tablecer una lis-
ta  sistematica
a partir de las
condiciones del
problema para su
desarrollo.




Otra estrategia
para  resolver
problemas con
nUmeros enteros
es recurrir a la
recta numeérica.
En ella se pue-
de reconocer el
desplazamiento
de acuerdo con
las condiciones
de la situacion
planteada.

Se recomienda
orientar al es-
tudiante a que
haga una ade-
cuada  escala
en la referida
recta. Asimismo,
que exprese co-
rrectamente los
desplazamien-
tos realizados en
ella.

Diego vive en un edificio de 20 pisos que tiene 5 niveles de sétano.
Parte en ascensor desde el nivel 2 y realiza el siguiente trayecto
para llegar a su departamento: sube primero 8 pisos; desde donde
se encuentra, baja después 5 pisos y, finalmente, vuelve a subir 2
pisos. ¢En qué piso del edificio vive?

@ 5 niveles de sétano |

él parte del nivel 2 del sétano

s fin
g NNV VN
?: inicio /NN N TN NV VY |
i 557 02345078

g Niveles del sotano Pisos
@ Rpta.: Vive en el tercer piso.

Un buzo se encuentra a una profundidad de 32 metros y empieza
a subir 4 metros por minuto. ;A qué profundidad esta al cabo de

5 minutos? ¢ Cudntos metros le faltan en ese momento para llegar
a la superficie?

g pig -20 metros -12 metros
g < T t l + —>
g metros bajo el nivel del mar

g Tminuto es a #metros

@ Sminutos es a 20 metros

g Rpta.: Le falta 12 m para llegar a la superficie.

&= I EAEEEsmsENERESEES RN

superficie

S}
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D. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES SOBRE EL USO DE EXPRESIONES SIMBOLICAS,
TECNICAS Y FORMALES

El estudiante, por medio de experiencias vivenciales, da afributos a los valores numéricos
en signos positivos y negativos. Asimismo, empieza a comprender el valor absoluto y
expresar las reglas aditivas y multiplicativas en las operaciones con los nUmeros enteros.

Es importante reconocer que en su cotidianidad el estudiante emplea los nOmeros enteros

enunlenguaije coloquial. En ese sentido, las actividades lo deben llevar al manejo adecuado
del lenguaie simbdlico y formal con los nUmeros enteros.

( Planteando tareas de complementacion de datos )

Al resolver problemas, los estudiantes movilizan sus capacidades. Adicionalmente, es
conveniente enfrentar situaciones en las que el estudiante exprese de forma consciente
aquellas nuevas expresiones, procedimientos y conceptos matematicos que esta aprendiendo,
todo ello en un espacio de didlogo, respeto y reconocimiento entre sus pares.

Explica cada situacion presentada:

Situacion matematica Explicacion de lo que ocurre
j j tes se
. Bueno, al tener signos diferen
Eesta 'y ‘el mayor da el signo a la
respuesta

. observa que al tener signos
@ gl'eferentes sg resta y al ser iguales
queda en cero.

. Se observa que se resta, pero esta
vez se pone el signo (-).

/

. Se observa que se suma norma

Sorque no qay factor que altere el
resultado.

. Bueno, ambas tienen (=), as:_er
se suma y se pone el sigho (-)-

N
Q
3=

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




A continuacion, desarrollamos algunas actividades presentadas en la
pag. 42:

¢Como harian para expresar las distancias sobre el nivel del mar y
baijo el nivel del mar?

~—

Lo hariamos por sus abreviaciones (m. b.n. m.)

o (m.s.nm)o pondria simbolos parz’v’ expresar
las condiciones de “sobre nivel del mar” con una
© y a “bajo el nivel del mar” con una *.

Utilicen el sistema empleado y completen la tabla, segin los datos de
la pag. 41

Completen la siguiente tabla usando “+” 0 “-” segin corresponda:

Un barco al nivel del mar

Una gaviota a 50 m sobre
el nivel del mar

Un buzo que bucea a 50 m
bajo el nivel del mar

Un avion a 700 m sobre el

nivel del mar
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E. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES ACERCA DE LA ARGUMENTACION

Si bien el estudiante manifiesta el significado
y el uso del nOmero enfero, es importante
promover afirmaciones basadas en fundamentos
experimentales y propiciar la asimilacién de
esquemas de organizacion mental. De esta forma
se busca reconocer las redes conceptuales que el
estudiante estd desarrollando en la comprension
de los nimeros enteros.

P Vo

al cero

A
o
e s
62 'T/alor 2\
Absoluto

+5 =5 °o°°

V‘\r—\ -5 =5
El de la A -
izquierda es ‘ {3
o

Siempre
positivo

(‘\{@’/\\ Ojo con este dato
Una farea matemdtica puede ser

expresada de forma verbal o escrita y

no debe perder de vista su intencion.

Para resaltar ejemplos diddcticos, se

precisan algunas condiciones de las

fareas escritas.

Es la distancia

El Freemind es
un software
educativo  que
se utiliza para la

€== menor ALAGT construccion de
'-.‘_./\-.,_f"‘-./‘ mapas menta-
g-:: LR °°° Nimeros les. Este progra-
. . Enteros ma es una de
?2 o Recta las  herramien-
== i’i‘f"j o tas  aplicativas
@ 0027 encontradas en
= 0% o (f p T las computado-
g:: 2 A AA ras laptop XO de
e '2 < S S % secundaria. Por
r = ° 2 _ lo que se puede
gzz A $ Ks;n;s\? @;\? promover el de-
e ° (dlf’ri”*is e sarrollo de estos
g: +7 < +2 ~ Resto Suma mapas en los es-

(-8)+(+2)=-6 (+3)+(+2)=+5 tudiantes.

o0 + +2

(FD)+(-4)=+3 (FT) ()=

Los mapas mentales son una estrategia grafica para organizar
el conocimiento mediante la articulacion de palabras, frases,
dibujos, imagenes, simbolos, logos, colores y relieves. El proposito
es articular ordenada y I6gicamente el conocimiento que se esta

empleando para generar asi comprension significativa.
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Los estudiantes del V ciclo pasan al VI ciclo con aprendizajes
en torno a las fracciones; asimismo, han desarrollado nociones
(la fraccion como parte-todo, fraccion como medida, fraccion
para comparar, como porcentaje) y procedimientfos operativos.
Sin embargo, es conveniente propiciar las condiciones para
reconocer las distintas interpretaciones que ofrecen las fracciones
en el contexto (medidas, relacién de medidas, tasas, resultado
exacto de una division), asi como las diferencias de interpretacion
de fracciones positivas y negativas. Ademas, es importante que el
estudiante represente el niUmero racional en la recta numérica y
descubra las condiciones de densidad que tienen estos nUmeros.

Es conveniente que los estudianfes se enfrenten a situaciones
problemdticas proximas a la realidad en las que realizan
operaciones tales como sumas, restas, multiplicaciones, divisiones
y obtencion del comUn denominador de varias fracciones.

También, se trabajara la relacion de los nOmeros racionales y se
practicard la lectura y escritura en sus expresiones fraccionaria,
decimal y notacién cientifica.

Esto involucra crear un ambiente que aliente a los estudiantes a
experimentar, ensayar, producir diferentes resoluciones y aportar
ideas para enfrentar los problemas propuestos. Los ensayos,
resoluciones e ideas deberian constituirse a partir de contextos
reales en los cuales el docente organice las interacciones en la
clase, con el objeto de discutir sobre la validez, la precision, la
claridad, la generalidad y el alcance de lo que se produzca.

lamos escenarios de
especto a los nOUmeros

Proyecto
matemadtico:
Dando mantenimiento
a nuestro espacios
recreativos

Sesion laboratorio
matematico:

Decision oportuna

Sesion taller
matematico

En ese sentido, se plantea la organizacion de proyectos, laboratorios y talleres matematicos
de forma articulada que traten de visibilizar una propuesta didactica para el desarrollo de

aprendizajes con los nOmeros racionales.
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5.1 Algunas situaciones de aprendizaje

Situacion 1
Proyecto matematico:
Dando mantenimiento a nuestros espacios recreativos

SITUACION PROBLEMATICA

mantenimiento.

Con el paso de los anos, hay espacios recreativos que deben pintarse nuevamente para que
luzcan bien cuidados. En ese sentido, es importante saber las condiciones para realizar este

Indicador:

Construccion del significado y uso de las operaciones con

numeros racionales en situaciones problematicas con cantidades

continuas mensurables

e Experimentay describe situaciones de medicion (masa, tiempo,
longitud, capacidad de almacenamiento en bytes).

® Ordena datos en esquemas de organizacion que expresan
fracciones y decimales a partir de cantidades.

® Manifiesta acuerdos consensuados para el reconocimiento de
las propiedades aditivas.

e Aplica las propiedades de las operaciones en numeros
racionales.

e Justifica procesos de resolucion de problemas.

e Explica el uso de las representaciones de nimeros racionales y
las operaciones pertinentes.

Contexto
Ambiente escolar

Areas afines
Educacion Fisica
Ciencia, Tecnologia y
Ambiente

e Numeros fraccionarios
e Operaciones con los nimeros fraccionarios

Conocimiento Grado

e Numeros racionales Segundo grado de
Secundaria

Propésito

® Realizar medidas de ambientes de un colegio.

Conocimientos previos: Tiempo:

2 sesiones de 90 minutos

Actividades:

e Organizacion en equipos de trabajo, cada miembro realizara
actividades de medicién de la cancha de fulbito.

e Anotar las medidas en una tabla.

® Realizar un presupuesto de los costos que involucraria un
mantenimiento a la cancha de fulbito.

Productos
parciales /totales de
los estudiantes

e Cronograma de

actividades

e Fichas llenadas con
los datos recogidos
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Actividad N.° 1
En la cancha de fulbito, los lados mas largos se denominan lineas de banda; los dos |

mas cortos, lineas de meta. Ny

El terreno de juego esta dividido en dos por una linea media. En grupo
El centro del campo estd marcado con un punto en la mitad de la linea media, alrededor

del cual se traza un circulo con un radio.

1. Midan la linea mediq, el perimetro y el area de la cancha de fulbito.

2. Completen los siguientes datos a partir de las medidas realizadas:

Detalle Medidas
Perimetro de la cancha

Perimetro del area

Longitud de la linea media

Actividad N.° 2

Si un balde de pintura tiene un costo de S/.25,70 y este aproximadamente
pinta una franja de 4,5 metros.

1. ¢Cuanto es el costo para pintar toda la cancha de fulbito?

2. ¢Cuantos baldes de pintura se necesitan?

3. La cantidad de pintura que se requiere para pintar, sestd en funcion de qué?

En péreja

Actividad N.° 3

1. ¢Qué caracteristicas fienen los nOmeros y las operaciones empleadas?

2. ¢Qué recursos han empleado para realizar las medidas?

3. ilas operaciones que realizaron han sido exactas?

4. iEs posible representar los resultados obtenidos en otras formas de expresion?
Justifiquen su respuesta.

5. Alejandro se percata de que los cdlculos para determinar la cantidad no son exactos.
¢Qué accioén tendria que realizar? Justifiquen su respuesta.

6. Si quieren hacer un presupuesto semejante, qué realizarian primero.

Los estudiantes han trabajado con los nOmeros decimales desde la primaria. En este
grupo de actividades el objetivo es realizar medidas apoyados en instrumentos, a
partir de los cuales se van a registrar datos y a expresar operaciones sobre los
problemas. Las actividades estdn orientadas a que el estudiante reconozca en el
enforno la presencia de nUmeros que se expresan en magnitudes, en este caso,
cenfimetros o metros.
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Situacion 2
Sesion laboratorio matematico:
Decision oportuna

SITUACION PROBLEMATICA

En la IE Andrés Avelino Caceres se va a realizar el festival pro fondos chocolatada navidefa,
para lo cual requieren construir un quiosco con una base de madera que tenga un grosor de
una pulgada. La escuela solo cuenta con dos piezas de madera, una de media pulgada y otra
de un tercio de pulgada.

Si se empalman estas dos piezas, ;el grosor para la base sera suficiente?, ;cuanto faltaria o

sobraria?

Indicador:

Construccion del significado y uso de las operaciones con
numeros racionales en situaciones problematicas con cantidades
continuas mensurables

e Experimentay describe situaciones de medicion (masa, tiempo,
longitud, capacidad de almacenamiento en bytes).

e Ordena datos en esquemas de organizacion que expresan
fracciones y decimales.

® Manifiesta acuerdos consensuados para el reconocimiento de
las propiedades aditivas.

® Aplica variadas estrategias para resolver problemas que
involucran operaciones entre fracciones.

e Aplica las propiedades de las operaciones en numeros
racionales.

e Justifica procesos de resolucion de problemas.

® Explica el uso de las representaciones de niUmeros racionales y
las operaciones pertinentes.

Contexto
Situacion ludica

Areas afines
Educacion para el
Trabajo

Persona, Familia y
Relaciones Humanas

Se le va a presentar una situacion problematica a los estudiantes,
respecto a la comparacion del grosor de las maderas. Para que
ellos tengan una mejor idea de la situacion que se les plantea,
puede sugerirles que utilicen una regla graduada en pulgadas y
centimetros y asi trabajar con los tamanos reales de las medidas
de las tablas de madera. (1 pulgada = 2,54 cm; 1 cm = 0,395
pulgadas).

Conocimiento Grado

e NUmeros racionales y operaciones aditivas Segundo grado de
Secundaria

Cbémo hacerlo: Tiempo:

Una sesion de 90 minutos

Sirve para:
® Resolver problemas aditivos con los nimeros racionales

Necesitas:
® Una regla graduada en centimetros y pulgadas

Conocimientos previos:
® NUmero decimal
® Operaciones con nimeros fraccionarios
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Actividad N.° 1

En la IE Andrés Avelino Caceres se va a realizar el festival pro fondos chocolatada
navidena, para lo cual requieren construir un quiosco con una base de madera que
tenga un grosor de una pulgada. La escuela solo cuenta con dos piezas de madera,
una de media pulgada y otra de un tercio de pulgada.

En p-é-reja

Si se empalman estas dos piezas, ¢el grosor 1
para la base serd suficiente?, ¢cudnto faltaria o
sobraria? ]? ]?
Utilicen el diagrama para encontrar la suma de
media pulgada mas un tercio de pulgada. % % })— lT })— %
Adaptacién: Araujo, M. y otros (2008). Matemadticas I, volumen 2. Pag. 107. 1 1 1

3 3 3

1. Alempalmar las tablas, scuadl es su grosor?

o= | ro |
o= | ro|—

1 11 1
6 6| 6 6

1 1 1
3 3 3

2. ¢Cuanto falta o le sobra para alcanzar el grosor de la base que se requiere construir?

3. Silas medidas del grosor de las tablas de madera fueran % de pulgada y % de
pulgada, icreen que se obtendra el espesor deseado para construir la base? ;Cual
seria su grosor? Pueden hacer un diagrama para calcularlo. ¢Cuanto faltaria o
sobraria para alcanzar el grosor de la base?

o= | N~
o\~

o\~
or—
o\ —

w|—
w|—
w|—
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4. ;Qué fracciones equivalentes utilizaron para calcular el grosor de las tablas
de % y % de pulgada?

1 1
2 2
1 1
6 6

o\ —
O\ —
O\ —
oN—

1 1 1
3 3 3

5. Si las medidas del grosor de las tablas fueran: % de pulgada y % de

pulgada, al empalmarlas, ¢cudl seria su grosor? ¢Cudnto faltaria o sobraria
para alcanzar el grosor de la base?

o\|_. N |_.

o= |ro|—

O\ —
o\ —
o\ —

1
6

w|—
w|—

1
3

6. ¢Qué fracciones equivalentes utilizaron para calcular el grosor de las tablas de
1 y32
3Y2°

7. Consideren que se quiere formar la base con tablas cuyos grosores se sefialan
en cada uno de los renglones del siguiente cuadro. ;Qué medida debe tener
el grosor de la tercera tabla para construir la base? ;Qué procedimiento han
realizado para obtener las respuestas? Lleguen a acuerdos en el grupo.

Medida del Grosor de la Grosor de Grosor de la
grosor de la primera tabla la tabla (en tercera tabla
base (pulgadas) | (en pulgadas) pulgadas) (en pulgadas)
4 2 4.2, _
2 s 3 2- : +—)=

A 5

3 4 6

al il 2

2 2 3
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Actividad N.° 2
Reflexionen y respondan

Para sumar o restar nimeros racionales expresados en dos o mas fracciones
que tienen diferente denominador, se deben obtener fracciones equivalentes con en grupo
denominador coman.

El denominador comdn puede ser uno de los denominadores de las fracciones. Por
ejemplo, en el siguiente caso: %_,.17_ % el denominador cominde 2; 3y 6 es 6.

Al expresar la operacion anterior con fracciones equivalentes con igual denominador,
se obtiene: 2 M 2 9

2_8,3 2 _ _

6 "6 6 6 6 66

En otras ocasiones, el denominador comin se puede obtener multiplicando los
denominadores y convirtiendo las fracciones a fracciones equivalentes.

1. Describan la estrategia usada para resolver problemas de denominadores 3 y 7.
¢Son parecidos estos problemas?

2. Creen un problema donde apliquen la estrategia descrita.

Actividad N.° 3
Resuelvan situaciones problematicas

1. Un posonTe recorre en la primera hora = del camino, en la segunda
hora-1-del camino y en la tercera hora el resto. ¢En cudl de las tres horas
ha realizado el recorrido de prisa?

En péreja

2. Un agricultor dice: “Las heladas me estropearon ]?6 dela cosechc la sequia me hizo
perder otros 3 , ¥ luego la inundacion me hizo esTropeor = delo que se tenia en
el almacén. No'me queda nada”. U
Un amigo del agricultor le responde: “No exageres, has salvado casi la cuarta parte
de la cosecha”.

¢Quién tenia razon? (Plantear argumentos desde la mirada del agricultor y ofra
desde la mirada del amigo).

% Recuerda:

A partir de una situacion problematica, los estudiantes ven la necesidad de resolver
+ el problema apoyados en una representacion grdfica. Atienden cada interrogante
+  planteada como desafio. Posteriormente, en trabajos de grupo, llegan ainstitucionalizar
: las operaciones con fracciones de diferente denominador a partir de la experiencia de
lo realizado con los graficos. Finalmente, se enfrentan a problemas variados y es valido
i que recurran a diversos procedimientos que ellos crean convenientes.

________________________________________________________________________________________________________
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Situacion 3
Sesion taller matematico

Indicador: Contexto

Construcciéon del significado y uso de las operaciones con | Situaciones variadas
numeros racionales en situaciones problematicas con cantidades
continuas mensurables

® Ordena datos en esquemas de organizacion que expresan
porcentajes, fracciones y decimales a partir de cantidades.

e Manifiesta acuerdos consensuados para el reconocimiento de
las propiedades aditivas.

e Aplica variadas estrategias para resolver problemas que
involucran operaciones entre fracciones, relaciones de
maghitudes proporcionales directas, aumentos y descuentos
de porcentajes.

e Aplica las propiedades de las operaciones en nUmeros
racionales.

e Justifica procesos de resolucion de problemas.

Conocimiento Grado
e NUmeros racionales y operaciones aditivas Segundo grado de
Secundaria

Cémo hacerlo:

Los estudiantes emplearan el mddulo Resolvamos 2. Solucionaran los planteamientos
problematicos por niveles de complejidad.

Sirve para:
® Resolver problemas que implican el uso de los nUmeros racionales.

Necesitas:

e Modulo de resolucion de problemas Resolvamos 2.

Conocimientos previos:

e NuUmeros racionales, representacion y equivalencias. e Operaciones con nimeros racionales.

1 ‘iﬁf Recuerda:

En esta actividad se hace uso del médulo Resolvamos 2, distribuido por el Ministerio
de Educacion. A partir del texto se identifican los problemas que van a ser presentados
y seleccionados por un nivel de complejidad, que servirdn para orientar el desarrollo
de las fases de la resolucion de problemas.

4Qué es lo que ha ocurrido acerca de las situaciones planteadas en torno al nimero
racional? N o ‘ .

los estudiantes, a partir de una actividad vivencial, han reghzodq medidas.
Posteriormente, a partir de una actividad lodica, han establecido equivalencias entre las
diversas expresiones con los nUmeros racionales. Asimismo, han resuelto pfoblemos
aditivos, apoyados en un recurso grdfico, y, finalmente, se propuso una sesion faller.
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5.2 Algunas actividades para el desarrollo de las capacidades vinculadas
a los nOmeros racionales

A. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA
DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE MATEMATIZAR N ]
Una tarea matematica siempre debe
Los nUmeros racionales se manifiestan en diversas mostrarse como un reto al estudiante.
situaciones, como son las de: Puede ser una interrogante simple,

pero con mucho poder para movilizar
el desarrollo de las capacidades.

e Medida (por ejemplo, enlas bebidas se reconocen Asimismo, consideremos que las

efiquetas que expresan con frecuencia 0,75 1, que capacidades se desarrollan de forma

indica una cantidad, una medida en la unidad dindmica y variada. Para efectos

decimal litro). de ejemplos didacticos, se precisan
» Relacion entre medidas de una misma magnitud. algunas condiciones de las tareas.

® Relacién entre medidas de distintas magnitudes

(por ejemplo, la relacion entre la distancia

recorrida y el tiempo).
* Porcentajes, tasas (es mas facil expresar 75 % que la forma de fraccion % ).
® Resultado de una division (por ejemplo, tres dividido entre cinco).

( Recurrir a actividades vivenciales )

En las actividades vivenciales como proyecto de aprendizaije, el estudiante se enfrenta a un
problema real y en ella moviliza sus saberes previos. El siguiente ejemplo ha sido desarrollado
en las pags. 63y 64.

® Situacion problematica

En este plan- Con el paso de los anos, hay espacios recreativos que requieren
teamiento, se volverse a pintar para que luzcan bien cuidados. En ese sentido,
propone empe- es importante saber cudles son las condiciones para realizar este

zar el estudio mantenimiento.
de los niumeros

. . .
racionales con Proposito | |
una actividad Realizar medidas de algunos ambientes de un colegio.

vivencial en la ¢ Aclividades
cual los estu-
diantes regis-
tren datos, a
partir de me- Anotar las medidas en una tabla.
diciones, para
expresar el nu-
mero racional
resultado de la o Pproducto

gesin Cuadro informativo de las medidas.
Presupuesto de costos.

Organizacion en equipos de trabajo, cada miembro realizara
actividades de medidas de la cancha de fulbito de la IE.

Realizar un presupuesto de los costos que involucraria
realizar un mantenimiento de la cancha de fulbito.
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B. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE
REPRESENTA

Las habilidades sobre la construccion de los nimeros racionales implican el desarrollo de
los objetos mentales de la fraccion en una secuencia que va desde un nivel mas concreto
al mas abstracto. En esta labor los estudiantes realizan procesos dindmicos y estaticos, en
los cuales se puede reconocer las siguientes acciones:

Acciones
Dindamica Estatica

Cortar el objeto en partes iguales y luego | Expresar la parte de un todo.
repartirlo.
Accion de medir, comparar la magnitud Expresar la medida, indicar la expresion
de una dimension de un objeto respecto a | de la cantidad de partes y la cantidad
una magnitud referente. total de partes.
- Continuo, determinar el largo de una - Continuo, medida de una longitud,

vara con una cinta métrica. capacidad o volumen.
- Discreto, elegir objetos o pares de - Discreto, de sus 5 cuadernos,

objetos a partir de una coleccion. Alejandro usé 2.
Acciones de comparar cantidades de indice comparativo de dos cantidades
una misma magnitud, o cantidades de (razon).
distintas magnitudes.

( Plantear actividades que impliquen procesos dindmicos como la medicién )

La accion de medir implica procesos de interpretacion, comunicacidon y comparacion de
canfidades y nOmeros racionales. Los estudiantes no solo tendran que escribir nOmeros
decimales y establecer relaciones con nomeros fraccionarios, sino también tendrén que
compararlos, intercalarlos y ordenarlos. El trabajo con contextos de medida permite,
eventualmente, apoyarse en expresiones equivalentes para una misma cantidad con el fin de
comprobar la validez de las respuestas. Por ejemplo: 1m5 cm =105 cmy 1 m 50 cm =150 cm.

Completen los siguientes datos a partir de las medidas realizadas: En esta situa-
cion  estamos

orientando al
estudiante a
Detalle Medidas que realice ta-
reas acerca de
completar da-
tos. En ellas se
Perimetro del area llevan a cabo
procesos de
medida a par-
tir del entorno,
que se registran
en la tabla.

Perimetro de la cancha

Longitud de la linea media

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Plantear actividades que impliquen esquemas para establecer relaciones entre
expresiones equivalentes

Resolver problemas empleando esquemas que promuevan comparaciones induce al
estudiante a utilizar de forma flexible diversas expresiones. En el caso de Ios nOmeros
racionales, podemos reconocer fracciones equivalentes (por ejemplo: ]—= ); ofro es el
casode expresmnes equivalentes de nimeros racionales entre las frocaones y déeumoles (por
ejemplo: 0,5 = 1.0,666... = Z); asimismo, para el caso de expresar los niUmeros racionales
en notacion cientifica (0,000005=5.10%).

Utilicen el diagrama para encontrar la suma de media pulgada
mas un tercio de pulgada.

1

1 1

2 2
En esta actividad 1 1 111 1|1
los estudiantes 6| 6| 6|6 |66
recurren a una
representacion " + =+

B 3 3 3

grafica para dar

solucion a un 3
problema. a) Alempalmar las tablas, ¢cudl es su grosor?

b) ¢Cuanto falta o le sobra para alcanzar el grosor de la base que
se requiere construir?

c) Silas medldos del grosor de las tablas de madera fueran T de
pulgada y 2 de pulgada, icreen que se obtendrd el espesor
deseado para construir la base? ; Cudl seria su grosor? ¢ Pueden
hacer un diagrama para calcularlo? ;Cuanto faltaria o sobraria
para alcanzar el grosor de la base?

( Plantear actividades que impliquen hacer representaciones en la recta numérico)

¢Cudantos nOmeros decimales hay entre 1,42 y 1,437 Esta fue la interrogante que Reys y Yang
(1998) formularon, como parte de un trabajo de investigacion, a estudiantes de Taiwan.
Los resultados mostraron tres grupos de respuestas: un grupo expresaba que no exisfian
nOmeros, ya que se frataba de consecutivos; otro grupo manifestd que hay nueve nOmeros
(1,421;1,422; 1,423...1,428; 1,429) y otro expresaba que habian infinitos nimeros. Uno de los
aspectos importantes de trabajar en la recta numérica es que los estudiantes asignan el cero,
reconocen la conservacion de la escala (iniciada de forma nocional como conservacion de
distancias iguales), y con estas condiciones asignan nOmeros racionales entre dos nOmeros
racionales. Esto inicia al estudiante en reconocer la condicion de densidad en este tipo de
nOmeros.
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Actividad N.° 1

En la IE Andrés Avelino Caceres se va a realizar el festival pro fondos
chocolatada navidena, para lo cual requieren construir un quiosco
con una base de madera que tenga un grosor de una pulgada.
La escuela solo cuenta con dos piezas de madera, una de media
pulgada y otra de un tercio de pulgada.

Si se empalman estas dos piezas, sel grosor para la
base sera suficiente?, icuanto faltaria o sobraria? 1
Utilicen el diagrama para encontrar la suma de media 2
pulgada mas un tercio de pulgada. -~ %

o\ —
O~

ON—

1. Alempalmar las tablas, scuadl es su grosor?*

w|—
w|—

1
3

1
2. Silas medidas del grosor de las tablas fueran: 3~ de pulgada
y 5 depulgada, al empalmarlas, ¢cudl seria su grosor?
12

=

En las siguientes
actividades se
puede reconocer
como el estu-
diante resuelve

i ; problemas apo-
?z A partir del grdfico: — yandose en el

€== - Todo el esquema es equivalente a 7 soporte grafico.

g - Les equivalente a 7%

g: B
Por lo que el grosor serd 73 t75=72 pulgadas.

* Problemas extraidos del laboratorio matematico: Decision oportuna (paginas 66 y 67).

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




C. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA r" —

DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE ELABORAR N

¥>) Ojo con este dato

ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS No confundamos tarea matemdtica

con ejercicios o procedimientos

. . . . algoritmicos. Las tareas orientan el
Hemos reconocido que los nOmeros racionales fie-

nen variadas formas de representacion. Esto impli-

desarrollo de las capacidades.

ca que el estudiante tiene mas de una opcion para

desarrollar procedimientos en la resolucion de problemas. En ese sentido, en las tareas
mostradas vamos a precisar algunas estrategias orientadas al uso de graficas y como con
ellas podemos expresar fracciones equivalentes, realizar operaciones aditivas, hacer mul-
tiplicacion de fracciones. Es necesario promover una mirada creativa y atrevida en la re-
solucién de problemas, en lugar de procedimientos algoritmicos o algebraicos rutinarios.

En este caso,
se recurre a
plantear una
ecuacion  para
establecer las re-
laciones entre los
datos.

En esta situacion,
el estudiante esta
particularizando
cada dato del
problema para
hallar la solucion.

Un caminante recorre en la primera semana % del camino,
en la segunda semana 1 del camino y en la tercera semana
% del camino. {Qué fraccion del camino queda por recorrer?

x=Fraccién del camino

g:: é+é+§ =3+gj4 =’7§ que falta recorrer
g / | \ 13_18

fra 2da 3ra X+—— =",
. mmEEFTRETER 187 18

Sl

g:z _18_13 | =
X=18"18 "
g:z Rpta.: Queda por recorrer 7’58 del camino.

Paola regalé a cada uno de sus sobrinos una bolsa de caramelos.
Rodrigo tom6 la bolsa de l—kg; Diego, la de 0,25 kg, y Juana la de
%kg. ¢Quién de los sobrinos tom6 la bolsa con mas caramelos?
Justifica tu respuesta.

g 7 Todos tomaron la misma cantidad,
g: Radiiaot/f = $.25 ya que si conviertes las fracciones a
Diego=0,25 decimal sale 0,25; que es igual al

g:: Juana=2/8 = 1/4 —» 0,25 peso de lo que tiene Diego en su
bolsa de caramelos.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES



PROBLEMA:

Lee atentamente el siguiente poema y responde:

Un collar se rompié mientras jugaban dos hermanos.
Una hilera de perlas se escapo.

La sexta parte al suelo cayé.

La quinta parte en la cama qued6.

Un tercio por el hermano mayor se salvé.

La décima parte el menor recogioé.

Y con seis perlas el cordén quedo.

Dime, ¢cuantas perlas tenia el collar de los hermanos?

Primera forma

g = I
Nos dicen de datos que z'5’3 Y70

g y apreciamos que 30 es el M.C.M.
@ 715l L tepel suelo

FR o iE g 3
g : . . - - . _,en la cama
= £ e J

FEELT St o o
g o ST, Y, ST AT, _ 3 __, recogié el menor

7
L 70730

? v g i
': : " - " gH Falta cubrir 6/30 que serian las 6

o S

3
70 __, salvé el mayor

30

(&)

Wi~ Qi Ol

Ty

r 5 dén.
g = c L e erlas que se quedd en el cor
7/3 es una perla y en total son 30
perlas.
Segunda forma

Sea x el nimero de perlas

Cae al suelo: g perlas §+§+§+’75+6: 70
? i g ReTiar Ambos miembros multiplicamos
g Salvé el mayor: g perlas Per3p
g Recogio el menor: X perlas 5x+10x+6x+3x+180=30x

70 24x+180=30x
80=6x
g Se quedaron: 6 perlas i Lot
S DT

g L debe dar x perlas Rpta-: El collar tenia 30 perlas.
a suma

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

En estas situacio-
nes se reconocen
dos procedimien-
tos en la resolu-
cion del mismo
problema. En el
primero, se recu-
rre a una repre-
sentacion grafica
y en el segundo,
a un planteo de
ecuacion. Asimis-
mo, ambos estu-
diantes elaboran
un listado orde-
nado.




D. RECONOCIENDO ALGUNAS TAREAS PARA DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE USO DE
LENGUAJE SIMBOLICO, TECNICO Y FORMAL

Hemos reconocido que los nOmeros racionales estan presentes en nuestro enforno. A
partir de una actividad vivencial, como los proyectos, los estudiantes pueden interpretar
los nOUmeros racionales. Ademads, el desarrollo de cada tarea conduce al estudiante a
expresarse con simbolos y formalizar el lenguaje matematico.

En ese sentido, es necesario poner mayor énfasis en la forma como aproximamos estas
expresiones simbdlicas, técnicas y formales a ellos. Las tareas encomendadas deberian
tener caracteristicas de complementacion de datos y establecer relaciones entre objetos o
procedimientos a fin de que el estudiante progresivamente constituya y desarrolle el valor
de las expresiones en la situacion problemadtica.

Plantear actividades que impliquen expresar objetos matematicos en esquemas
de organizacion

En el campo de los nimeros racionales, el estudiante emplea variadas expresiones
(fraccionaria, decimal y notacion cienfifica), emplea la recta numérica, realiza operaciones
aditivas y multiplicativas. En los escenarios de aprendizaje, estas expresiones se utilizan de
forma amplia; sin embargo, deben plantearse interrogantes que precisen el dominio de las
expresiones, reglas y procedimientos, a fin de promover seguridad en la prediccion de las
operaciones matematicas que sean necesarias.

Actividad N.° 1

En la IE Andrés Avelino Caceres se va a realizar el
festival pro fondos chocolatada navidena, para lo 1
cual requieren construir un quiosco con una base
de madera que tenga un grosor de una pulgada. La
escuela solo cuenta con dos piezas de madera, una
de media pulgada y ofra de un tercio de pulgada.

Si se empalman estas dos piezas, ¢el grosor para
la base serd suficiente?, icudnto faltaria o sobraria?
Utilicen el diagrama para encontrar la suma de me-
dia pulgada mas un fercio de pulgada.

o —

O~
oN—
oN—

w|—
w|—
w|—

1. Alempalmar las tablas, scudl es su grosor?

7
e 2
e 3
e

n
(%)
2
O~
———
fhi\
O~
S~
n

~
"
ol Olw

Olw

+
Q1N

n
e
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Se quiere formar la base con tablas cuyos grosores se sefialan en cada uno de los
cuadros de la siguiente tabla informativa. ;Qué medida debe tener el grosor de la
tercera tabla para construir la base?

g—: Medida del Grosor de la | Grosor de Grosor de la tercera tabla
grosor de la | primera tabla | la tabla (en (en pulgadas)
@ base (pulgadas) | (en pulgadas) pulgadas)
g 2 4,2,.5,12,10,_,22_8
== 2 % 3 2(5+3)72(5" 15" ¥ 15715
g': 7 . 54.,21,10\_,31_5
3 £ 2 Mg G R R

g—: 4 6
e 1 1 2 11 1,2,.33,4,37.97.2
e= 15 2 3 2 G372 68 276 6 6 6

E. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LA El 'C.OI"J'UH’CO de
CAPACIDAD DE ARGUMENTACION actividades plan-

teadas orienta
al estudiante a

En las actividades propuestas, el estudiante interactda con sus la resolucion del

pares. En este espacio pueden propiciarse interrogantes respecto problema inicial.
a lo desarrollado y motivar el intercambio de ideas, argumentos Asimismo, lo fa-
y formas de razonar. miliariza con el

uso adecuado de
las expresiones
Elabora un problema en el que apliques las estrategias usadas en simbolicas y for-

los problemas anteriores. males.
Una sefiora fue a comprar con un presupuesto de /. 240.
gz Gasté 1/4 en carne, 1/8 en arroz Y 0,5 en leche.

g: sCudnto le queda para los huevos?
?2 1.7.,1_2+4+1_7
4*2"s & 3
é : 30 .
Quedaria 1/8 — —»> 132402 5/. 30 en huevos. Estas interrogan-

@ & tes se han plan-

teado  después
de la actividad
¢Qué harias si en un problema debes efectuar operaciones con experimental

nUmeros decimales o fracciones? realizada por los
estudiantes. En
p 1 sus respuestas
4 7 is . .
é Convertiria las fracciones a decimales, yq que dsi es| ma es pOS'Ible iden-
T i d iados, convertiria los que son =
g :;’;’;’: eﬂPe;ea Isolshqalfe ;a”;az’: mayor respresenbaci'én, ya sea tificar formas ,de
g: fraccion o decimal- Por ejemplo si-hay mds fracciones argumentacion
convierto el resto de decimales en fracciones. respecto a sus
g experiencias.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Desarrollar aprendizajes matematicos utilizando la funcion lineal
significa:

1)

2)

Establecer

aprender a caracterizar situaciones de cambio en diferentes
contextos,

aprender a describirla, modelarla y representarla en distintos
sistemas o registros simbdlicos (verbales, iconicos, graficos o
algebraicos).

El estudiante empieza a hacer uso de las relaciones entre
cantidades desde Educacion Inicial.

En Educacion Primaria realizan relaciones de correspondencia.
Asimismo, empiezan a establecer relaciones entre magnitudes
que ordenan y representan de forma tabular.

En Educacion Secundaria —debido a la profundidad de
los saberes— ya realizan diversas conexiones entre los
conocimientos matemdticos. Las representaciones también
se extienden a expresiones en el plano cartesiano.

Las funciones establecen una relacion especial, dando mas
evidencia a la variacién, el cambio y la modelacion de los
procesos de la vida cotidiana. Es, asimismo, un conocimiento
articulador con Educacion Primaria en los dos grados del VI
ciclo.

relaciones entre variables supone examinar

fendmenos, objetos y situaciones matematicas, considerandolos
como totalidades, para detectar o buscar relaciones entre ellos y
usar estas con una intencion para lograr un obijetivo.

Mostraremos a continuacion una propuesta articulada de
organizacion por laboratorios, talleres y proyectos matematicos
que muestran como promover estos aprendizajes. La propuesta
busca ser parte de una unidad didactica.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES

lamos escenarios de
especto a la funcion lineal?

Sesion laboratorio
matematico:
Horas alrededor del
planeta

Sesion laboratorio
matematico:
Un rect@ngulo que
crece

Sesion taller
matematico

Proyecto
matematico
En verano, bolas
para todos




6.1 Algunas situaciones de aprendizaje

Situacion 1
Sesion laboratorio matematico:
Horas alrededor del planeta

Situacién probleméatica:

Nelly vive en la ciudad de Lima y su papa, en Buenos Aires. Si el papa trabaja desde las 7 de la
mafana (7:00) hasta las 3 de la tarde (15:00 horas de Buenos Aires), ella cree que encontrara
a su papa en casa si lo llama a las 6 de la manana (hora de Lima). ;Es acertado lo que piensa?

Indicador:

Construccion del significado y uso de la proporcionalidad y
funciones lineales en situaciones problematicas de variacion
(costo-cantidad, distancia-tiempo, costo-tiempo, altura-base)

e Experimenta situaciones de cambio para el desarrollo del
significado de la proporcionalidad directa y la funcion lineal.

® Ordenadatos enesquemas para el establecimiento de relaciones
de proporcionalidad directa y de dependencia lineal.

e Expresa en forma grafica, tabular o algebraica las relaciones de
proporcionalidad directa y de dependencia lineal.

e Explica el proceso de resolucion de situaciones problematicas
que implican el uso de la proporcionalidad directa, funciones
lineales y modelos lineales.

e Elabora estrategias heuristicas para resolver problemas que
involucran funciones lineales y de proporcionalidad directa.

e Justifica el uso de una representacion grafica de la funcion
lineal para modelar una situacion problematica.

e Explica procedimientos para establecer las relaciones de
proporcionalidad directa, de dependencia lineal afin en
expresiones graficas, tabulares o algebraicas.

Contexto
Situacion social

Areas afines
Historia, Geografia y
Economia

Ciencia, Tecnologia y
Ambiente

En otras secuencias, los estudiantes han trabajado cantidades
directamente proporcionales. Lo que aprendieron les permitira
expresar algebraicamente la relacion entre cantidades. Por
ello, a partir de una situacion problematica se genera una
serie de interrogantes que se orientan, de forma inductiva, a ir
comprendiendo la funcion lineal.

Conocimiento Grado

e Funcion lineal afin Segundo grado de
Secundaria

Cuéando hacerlo: Tiempo:

Una sesion de 90 minutos

Sirve para:

e Resolver problemas en los que estan presentes cantidades relacionadas.
e Representar esta relacion mediante una tabla y una expresion algebraica.

Necesitas:
e Texto del grado

Conocimientos previos:

e Representar datos en expresiones graficas. ® Proporcionalidad directa entre magnitudes.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad N.° 1

Debido al movimiento de rotacion de la Tierra hay diferencias de horario. Esto
quiere decir que mientras en un lugar del mundo son las 10 de la mahana, en
otro pueden ser las 12 de la noche. Por ejemplo, cuando en la ciudad de Buenos
Aires son las 7:00 h (7 de la manana), en la ciudad de Lima son las 5:00 h (5 de
la manana).

Para calcular las horas, el planeta Tierra se ha dividido en 24 areas, llamadas husos
horarios. A cada uno de los husos horarios le corresponde una hora distinta, de manera
que en el problema hay 24 horas distintas al mismo tiempo. Asi, cuando en Buenos

Aires son las 6:00 p. m., en Lima son las 4:00 p. m.
Adaptacién: Araujo, M. y otros (2008). Matemadticas I, volumen 2. Pag. 130.

1. Nelly vive en Lima y su papd, en Buenos Aires. Si el papa de Nelly trabaja de
7 de la maiana (7:00) a 3 de la tarde (15:00 horas de Buenos Aires), ella cree
que encontrard a su papd en casa si lo llama a las 6 de la manana (hora de
Lima). ¢Es acertado lo que piensa?

Para resolver el problema, completen la siguiente tabla para calcular la hora
en la ciudad de Buenos Aires a partir de la hora de Lima.

Hora de Lima Hora de Buenos Aires
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

2. ¢Qué hora es en Buenos Aires si en Lima son las 14 horas?
3. Siel papd de Nelly demora 1 hora en el frayecto del trabajo a su casa, sa partir
de qué hora (en Lima) puede hablarle Nelly para encontrarlo de regreso en

casa?

4. ;De qué hora a qué hora de Lima, Nelly no va a encontrar a su papa?
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5. Llamen “X" a la hora de Lima e “y’ la hora en Buenos Aires. ;Cudl de las siguientes
expresiones permite calcular la hora de Buenos Aires a partir de la hora de Lima?

a) x=y+1
b) y=x-1
C y=x+2
d y=x-2
6. Silahora en Lima esta entre 22:00 h y 24:00 h (por ejemplo, las 23:30 h), la expresion
algebraica y = x+2 no permite encontrar la hora de Buenos Aires (y) a partir de la

hora en Lima (x), pues se pasa de las 24:00 h.

a) Cuando la hora en Lima esta entre las 22:00 h y las 24:00 h, ;qué calculos hay
que hacer para obtener la hora de Buenos Aires a partir de la hora de Lima?

b) Escriban una expresion que nos permita encontrar la hora de Buenos Aires ()} a
partir de la hora en Lima (x}, cuando la hora en Lima esta entre las 22:00 h y las
24:00 h.

7. Para obtener la hora de Buenos Aires a partir de la hora de Lima, cuando en

Lima pasan de las 22:00 h, se resta 22 a la hora de Lima; por ello, la expresion es

y=x-22.

Usando la expresion algebraica y = x+2 (o bien, la expresion y = x - 22):

a) ¢Qué hora es en Buenos Aires si en Lima son las 23:45 h?

b) ;Qué hora es en Buenos Aires si en Lima son las 0:30 h?

c) ¢Qué hora es en Buenos Aires si en Lima son las 22:59 h?

d) ;Qué hora es en Buenos Aires si en Lima son las 0:00 h?

Recomendacion:
Desarrolla las interrogantes haciendo uso de un cuadro similar a la pregunta 1.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad N.° 2
Reflexionen y respondan

L . . " . L En -g-i;ﬁpo
En la expresion algebraica y = x+2, la variable “y” depende o estd en funcion de la
variable “X’; al nUmero 2 se le denomina constante, que siempre hay que sumar a la “x”

para obtener la “y".

Sebastian ha investigado y explica que si en Los Angeles son las 4:00 horas del dig,
en ese momento son las 21:00 horas en Tokio. Enfonces expresa la siguiente funcion
t=21+a, aduciendo que t es la variable independiente y a es la variable dependiente.
Nelly, que ha estado escuchando su afirmacion, no estd de acuerdo.

1. ¢Sera cierta la afirmacion de Sebastian? Justifiquen su respuesta.

2. Nelly enuncia que esta expresion: z = x + 15 es la que describe una relacion entre la
hora en Lima (X y la hora en Tokio (2). Expliquen con sus propias palabras el signifi-
cado de esta expresion.

3. iCudles son las variables en esta relacion funcional?
4. iCudl es la constante en esta relacion funcional?
5. ¢Qué estrategia les permite reconocer la relacion entre las variables?
6. Luis fiene tres hermanos: Rocio, Juan y Fernanda. Completen la siguiente tabla con
las edades de los hermanos de Luis.
Edad de Luis Edad de Rocio Edad de Juan Edad de
(afos) (afios) (afios) Fernanda (afos)
6 10 8 1
7 11 9 2
8 12 10 3
10 12 5
12 16 14
13 15 8
14 18
20
25 27

7. Cada infegrante del equipo debe escoger a uno de los hermanos de Luis y escribir
en su cuaderno una expresion algebraica para calcular la edad del hermano que
escogid a partir de la edad de Luis.

8. En las expresiones que encontraron hay cuatro variables distintas, icudles son las
variables y qué caracteristicas tienen? ;Cudles son las constantes en estas relaciones
funcionales?
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Actividad N.° 3
Resuelvan situaciones problematicas

B. L'n propiciana tiene
arios deparamentos

simalares. 5 alguale 142,

En pareja

recite mensualmense Para el planteamiento de
las situaciones problema-
ticas, puede recurrir a los
slomsiler textos de Secundaria. Por

- = ejemplo, 2.° grado, pags.
a fir] el d fivi= 14 T 5OY53

GATEE RIRIH e Fixh= |4z

50 15 T200 Esallece L4

ley g comespandsncin

quee debine el coslo de

1
e Firy= | A7

5. Iny CELEACIONES cientificas han demosirado que la Irecuencia de los chirmidos
de los grillos ¢s unn funcion lineal afin a la emperatir ambiental

a. Expresa la regla de correspondencia de la funcidn

b, Completa la tabla. Axp=4r = 160
. A 50 grades Fahrenheit, Jeudnios ehirmdos por

minuto canitinh un grillo? 40
1 "

........................................................................................................

Los objetos matematicos claves que movilizan una adecuada expresion de la funcion
lineal son tres: 1) el lenguaie algebraico, 2) las operaciones con nOmeros racionales y
3) la grafica en el plano cartesiano. Mediante la actividad del laboratorio y partiendo
de unassituacion problematica, se van estableciendo relaciones simbélicas y I6gicas,
y se van descubriendo las condiciones que se atribuyen a una funcién, en este caso,
lineal.

La seccion Reflexionen y respondan es importante. Alli se deben definir las
condiciones de una funcidn, sus caracteristicas, un ambiente comunicativo de
acuerdos y sinfesis conceptual respecto a la funcion lineal. Luego, los estudiantes
resuelven problemas sobre la actividad desarrollada.

........................................................................................................

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Situacion 2
Sesion laboratorio matematico:
Un rectangulo que crece

SITUACION PROBLEMATICA

En un centro de cambio de monedas, la expresiony = 2,5 x + 0,5 permite calcular la cantidad

de nuevos soles (y) que se obtienen al cambiar distintas cantidades de dolares (x) mas 0,5 de

comision. Grafiquen esta situacion:

a. ;Cuales puntos de la grafica estan sobre una linea recta?

b. Comparen la grafica anterior con la grafica correspondiente a la expresiony = 3,5 x + 0,5
que permite encontrar la cantidad de nuevos soles que se obtienen al cambiar euros.

Indicador: Contexto
Construccion del significado y uso de la proporcionalidad y | Situacion cientifica

funciones lineales en situaciones problematicas de variacion Areas afines

(costo-cantidad, distancia-tiempo, costo-tiempo, altura-base) Ciencia. T logi

® Experimenta situaciones de cambio para el desarrollo del A'rﬁgic:]iceecno ogiay
significado de la proporcionalidad directa y la funcion lineal.

e Ordenadatos enesquemas para el establecimiento de relaciones
de proporcionalidad directa y de dependencia lineal.

e Expresa en forma grafica, tabular o algebraica las relaciones de
proporcionalidad directa y de dependencia lineal.

e Explica el proceso de resolucion de situaciones problematicas
que implican el uso de la proporcionalidad directa, funciones
lineales y modelos lineales.

e Elabora estrategias heuristicas para resolver problemas que
involucran funciones lineales y de proporcionalidad directa.

e Justifica el uso de una representacion grafica de la funcion
lineal para modelar una situacion problematica.

e Explica procedimientos para establecer las relaciones de
proporcionalidad directa, de dependencia lineal afin en
expresiones graficas, tabulares o algebraicas.

Conocimiento Grado

® Funcion lineal afin Segundo grado de
Secundaria

Cémo hacerlo: Tiempo:

Experimentar con la variaciéon que se produce en la longitud de 2 sesiones de 90 minutos
un rectangulo.

Sirve para:
e Resolver problemas que implican la funcion cuadratica.

Necesitas:
e Papel milimetrado

Conocimientos previos:
e Representar datos en expresiones graficas. ® Proporcionalidad directa entre magnitudes.

Para ampliar estudios respecto a las funciones, se recomienda visitar:

Aspectos metodologicos en el aprendizaje de funciones en secundaria
http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s2_f3.pdf
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Actividad N.° 1

1. Haciendo uso del papel milimetrado representen el siguiente enunciado:
“La longitud de la base de un rectdngulo es 3 cm mas grande que su En pareja
altura”. Para ello, recurran a particularizar el problema.

2. ;Qué ofras formas podrian cumplir esta condicion? Representen las graficas
respectivas.

3. ;Cudnto medird la base si la altura mide 5 cm?
4. Sila base midiera 7 cm, ¢cudnto mediria la altura?
5. Ordenen los posibles valores que cumplen con el enunciado y completen la tabla.
Base (cm) Altura (cm) Area (cm?)
4 1 4x1=4
5 2 5x2=10
6 3 6x3=18
7
8

6. Observen las parejas de valores (base y altura) formados en la tabla anterior: (4;1),
(5;2), (6;3), efc. ¢{Podremos reconocer una relacion entre ellas respecto a la medida
de la altura y la base?

7. Roger reconoce que se puede realizar una expresion algebraica para hallar la
medida de la base a partir de la altura. ¢ Cudl seria esta expresion?

Actividad N.° 2
Reflexionen y respondan

o q g En ru 0
Hasta el momento hemos realizado de forma experimental la relacion entre la '
base y la altura en un rectdngulo. Después hemos ordenado los posibles valores en
un cuadro y una relacion entre ellos. Luego realizamos una expresion algebraica para

generalizar la expresion del cuadro de datos.

Roger examina lo elaborado y expresa que con estos procedimientos podriamos saber
las relaciones entre la base y la altura de cualquier rectangulo y hasta de rectangulos
no elaborados o grandes rectdngulos. Sebastian advierte que no es asi, pues cada uno
de los procedimientos tiene sus ventajas y desventajas.

1. Expresen las ventajas y desventajas de usar la ecuacion Area = base x alfura, con
respecto a la tabla de valores, la actividad de experimentar en el papel milimetrado y
la expresion algebraica para determinar las cantidades desconocidas. Escriban sus
conclusiones.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad experimental Tabla de valores Expresion algebraica

Actividad experimental Tabla de valores Expresion algebraica

Conclusiones

2. Una organizacion grafica permite reconocer en el plano cartesiano una relacion de
correspondencia entre dos variables.

Base A
(cm)
o1
.
-
6
.
.
2
)
< ]- L L L L L L L L L L L -
h 12 3 456 7 8 91 1 12
v Altura (cm)

a) Usando la grafica, determinen la medida de la base cuando la altura es 12 cm.
b) Usando la grafica, determinen la media de la altura cuando la base es 18 cm.
c) Unan los puntos con segmentos de la recta, ;qué tipo de linea obtienen?

d) A partir de la tabla, hagan la grafica de la relacién entre altura y area en el
siguienfe sistema de coordenadas. Pueden también graficar en el papel
milimetrado.

e) Unan los puntos. ;Qué tipo de linea obtienen?
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3) ¢En qué son semejantes, y en qué son diferentes las graficas de base-altura y de
altura-area?

Relaciones graficas Grafica base-altura Vs Grafica altura-area

Semejanzas

Diferencias

Actividad N.° 3
Una grafica puede ser mas conveniente que una tabla o una férmula para
obtener respuestas a algunos problemas, como la conversion de una escala de

unidades a ofra, aunque las respuestas obtenidas pueden ser solo aproximadas.  En pareja

Realiza la gréfica que relacione la medida de la temperatura en grados Fahrenheit y
grados cenfigrados, oc=21F-32
Para ello, completa la tabla:

5 32 41
°C 0

Con los valores de la tabla, localicen en el siguiente sistema de coordenadas los puntos
correspondientes (32;0), (41;5), ...

Actividad N.° 4
Reflexionen y respondan

Las relaciones entre cantidades x e y, que se pueden describir mediante En gru;,o
ecuaciones de la forma y = a x + b, con ay b nUmeros racionales, se llaman funciones
lineales. La letra “X" recibe el nombre de variable independiente y la “y’, variable
dependiente.

Problema:

Gabriela compré un arbolito de 40 cm de altura, su crecimiento mensual es de 10 cm
durante los primeros meses. El crecimiento, ¢ en cenfimetros, durante los primeros
meses es proporcional al nimero de meses “n” transcurridos: c= 10n. Mientras que
la altura, h en centimetros, durante los primeros meses se obtiene sumando la altura
inicial, 40 cm, al crecimiento: h=40+10n

A partir del problema, elaboren una tabla de valores y la representacion grafica de la
funcion.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividad N.° 5
Resuelvan situaciones problematicas

1. En un centro de cambio de monedas, la expresion y = 2,5 x + 0,5

permite calcular la cantidad de nuevos soles (y) que se obtienen al cambiar

distintas cantidades de ddlares (x) mas S/.0,5 de comision. Grafiquen esta situacion:

a) Siy=0, icuanto vale x?

b) ¢Qué puntos de la grafica estan sobre una linea recta?

c) Comparen la grafica anferior con la correspondiente a la expresion
y =3,5 x + 0,5 que permite encontrar la cantidad de nuevos soles que se obtiene
al cambiar a euros.

d) ¢A qué denominamos variable independiente y variable dependiente?

2. Siempre que Juan va a la estacion de

servicios de combustible, llena el tanque de Gasolina Precio por galén
su automovil con gasolina de 97 octanos. )

Esta vez la empresa informa de los nuevos 84 octanos 11
precios que se muestran a continuacion. 90 octanos 14

a) Escriban la funcion lineal que relaciona 97 octanos 15

la cantidad de gasolina y el precio.

b) Realicen la grafica correspondiente.

c) Si Juan consume mensualmente 10 galores, ;coOmo expresarian sus gastos
mensuales?

3. Considerando que la distancia de Lima a Ica es de 300 km (aprox.) y que un auto sale
de Lima a Ica con una velocidad constante de 50 km/h.
a) Completen la siguiente tabla:

Tiempo (h) Distancia recorrida (km) | Falta para llegar (km)
1 50 250
2 100 200
3
4
5
6

b) Grafiquen la informacion de la tabla anterior en el plano cartesiano. Coloquen el
tiempo en el eje “X" y la distancia en el eje “y". ;Cudles son las caracteristicas del
grafico?, sa qué tipo de funcion corresponde?

c) Escriban la expresion algebraica que relaciona la distancia recorrida en funcion
del tiempo transcurrido.

d) Apliquen la expresion algebraica encontrada y comparen si se obfienen los
mismos valores de la tabla anterior.

e) Describan la estrategia que emplearon para hallar la expresion que define la
funcion. ¢Es similar a la del problema anterior? ;En qué se parecen?
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4. Una empresa telefonica cobra S/.0,20 por minuto de llamada y por mantenimiento
cobra un monto fijo mensual de S/.20.

a) Completen la siguiente tabla:

Llamadas por | ¢, i (5/.) | Costo variable (5/.) | Costo total (S/.)
minuto
0 20 0 20
1 20 0,20 20,20
2 20 0,40 20,40
10 20
100

b) Escriban la funcién que permite calcular el costo mensual del servicio telefonico,
dependiendo del tiempo de llamada.

c) Describan la estrategia que emplearon para hallar la funcion.
d) ¢Se parece este problema a ofros desarrollados anteriormente? ;En qué?

e) Investiguen y elaboren un mapa mental respecto a la funcion lineal.

........................................................................................................

1 ﬁ# Recuerda:

A partir de situaciones problematicas de variacion, utilizando las hojas cuadriculadas, i
los estudiantes experimentan y organizan los datos en un cuadro. Estas actfividades ;
permiten que los estudiantes: :

® Primero, representen en el plano cartesiano y vayan reconociendo caracteristicas
en variadas representaciones graficas.

e Luego, reconozcan la representacion de la funcién lineal como un modelo
i tabular, algebraico y grdfico.

Con las actividades referidas a Reflexionen y respondan y Resuelvan situaciones

problematicas, se busca consolidar el conocimiento mediante la practica. Observa :
que cada planfeamiento responde a niveles cada vez mas complejos. i

........................................................................................................

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Situacion 3
Sesion taller matematico

Indicador: Contexto
Construccion del significado y uso de la proporcionalidad inversay | Cientifico, social,
funciones lineales afines en situaciones problematicas de variaciéon | economico
(costo-cantidad, distancia-tiempo, costo-tiempo, altura-base)

e Ordena datos en esquemas para el establecimiento de relaciones
de proporcionalidad directa, inversa y de dependencia lineal afin.

® Expresa en forma grafica, tabular o algebraica las relaciones de
proporcionalidad directa, inversa y de dependencia lineal afin.

® Elabora estrategias heuristicas para resolver problemas que
involucran funciones lineales afines y de proporcionalidad directa
e inversa.

e Justifica, y recurriendo a expresiones graficas, afirmaciones
relacionadas con la dependencia funcional entre variables y
proporcionalidad inversa.

® Explica procedimientos para establecer las relaciones de
proporcionalidad directa e inversa, de dependencia lineal afin en
expresiones graficas, tabulares o algebraicas.

Conocimiento Grado
® Funcion lineal afin gegungo grado de
ecundaria

Como hacerlo:
Los estudiantes emplearan los modulos de resolucion de problemas Resolvamos 2.

Sirve para:
® Resolver problemas en los que se implica la funcion cuadratica.

Necesitas:
® Modulo de resolucion de problemas Resolvamos 2.

Conocimientos previos:
® Representar datos en expresiones graficas. ® Proporcionalidad directa entre magnitudes.

Un paseo bien pensado

Py v by ATV TP Pt i L A Mk el TR Pl B
il St vt o e S o b el P Bl i e BT
il Mstuih Ak orthitg

Dapchin A Shajar #n s camapnets larrakar g ona ke g
ST FAle wt L ook abLarilal whi bl
PTG e TO kmih, W resdemiersio (o depr, io
RikrPaF Nk ik BLAEGE TR0 3T 610 fakin S
[l LTy | o i ) b e gl o COr 0 ) s
! it e e il S 0o L ok i 1L 300

Cipciin B Vieae #ni i surshia de b srrpews W Towm, s

-] gl ey [ T T o S Tl i B L

Coerilid 3 20 50 e e vielul

........................................................................................................

% Recuerda:

En esta actividad se hace uso del modulo Resolvamos 2, distribuido por el Ministerio de
Educacion. A partir del texto se identifican los problemas que van a ser presentados y
seleccionados por su nivel de complejidad, los que serviran para orientar el desarrollo
de las fases de la resolucion de problemas.

........................................................................................................

L e
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Situacion 4
Proyecto matematico:

En verano, bolas para todos (texto del 2.° grado de Secundaria, pag. 66)

SITUACION PROBLEMATICA

precio de venta del producto, calculara la recaudacion total.

A partir de una actividad comercial, los estudiantes desarrollan un proyecto que durara dos
semanas. Cada grupo realizara un negocio, reconocera el capital inicial, determinara el

Indicador:

Construccion del significado y uso de la proporcionalidad inversa y
funciones lineales afines en situaciones problematicas de variacion
(costo-cantidad, distancia-tiempo, costo-tiempo, altura-base)

® Experimenta situaciones de cambio para el desarrollo del significado
de las funciones lineales afines.

® Ordena datos en esquemas para el establecimiento de relaciones de
proporcionalidad directa, inversa y de dependencia lineal afin.

® Expresa en forma grafica, tabular o algebraica las relaciones de
proporcionalidad directa, inversa y de dependencia lineal afin.

e Resume sus intervenciones respecto a las estrategias de resolucion
empleadas para el desarrollo de problemas diversos que implican
el uso de funciones lineales afines, modelos lineales afines,
proporcionalidad directa e inversa.

® Elabora estrategias heuristicas para resolver problemas que
involucran funciones lineales afines y de proporcionalidad directa e
inversa.

e Justifica, recurriendo a expresiones graficas, afirmaciones
relacionadas con la dependencia funcional entre variables vy
proporcionalidad inversa.

® Explica procedimientos para establecer las relaciones de
proporcionalidad directa e inversa, de dependencia lineal afin en
expresiones graficas, tabulares o algebraicas.

Contexto

Social, econémico
y cientifico

Areas afines

Educacion para el
Trabajo

® Conjuntos e Plano cartesiano e Ecuacion de primer grado

Conocimiento Grado

® Funcion lineal afin Segundo grado de
Secundaria

Propésito

® Realizar graficas en el plano cartesiano de una funcion lineal afin.

Conocimientos previos: Tiempo:

Dos sesiones de 90
minutos

a establecer relaciones entre las diferencias de

una funcion lineal.
Mas adelante, a partir de situaciones

£Qué ha ocurrido en las situaciones planteadas acerca de la funcion lineal?
. . N - . iezan

antes, a partir de situaciones originadas por los husos horarios, empiez
poemie " horas, llegan a formalizar y establecer
relaciones simbélicas y logicas, y van descubriendo las condiciones que se afribuyen a

problemadticas de variacion y empleando hojas
cuadriculadas, los estudiantes experimentan y organizan los datos en un cuadro. El
desarrollo de la actividad los lleva a representar en el plano cartesiano e ir reconociendo
caracteristicas de variadas representaciones grdficas para luego reconocer la
representacion de la funcién lineal como un modelo tabular, algebraico y grafico.

Posteriormente, a partir de una actividad vivencial, establecen relaciones entre magnitudes
para reconocer las caracteristicas de inversion, ganacias o pérdidas en un negocio.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




6.2 Algunas actividades para el desarrollo de las capacidades vinculadas
a la funcién lineal

A. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PABA
DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE MATEMATIZACION &
Es importante promover un conjunto
En nuestro contexto, se reconocen, entre otros, arficulado de tareas, de tal forma

que se vea la verdadera practica de
creacion, investigacion, exploracion
y  construccion de  relaciones

fendmenos sociales y fisicos en los que una
magnitud se relaciona con ofra. Por ejemplo: el

hempo transcurrido y la  distancia recorrida, la matemdticas a partir de situaciones
cantidad de productos comprados y el costo total, problemdticas.  Para  efectos  de
efc. Respecto a las funciones lineales, se pueden ejemplos diddcticos, se presentan
reconocer relaciones entre: algunos grupos de tareas pertinentes

a su contexto.

Costo-cantidad.
Distancia-tiempo.
Costo-tiempo.
Altura-base.

( Recurrir a actividades vivenciales de costo-cantidad )

En las actividades vivenciales abordadas como proyecto de aprendizaje, el estudiante se
enfrenta a un problema real y moviliza sus saberes matematicos previos.

E?emepllo’p:er?gf Situacién problematica

conoce que es ® A partir de una actividad comercial, los estudiantes desarrollan
parte de una un proyecto que durard dos semanas. Cada grupo realizard un
actividad ini- negocio, reconocerd el capital inicial, determinard el precio de

cial orientada 1 del duct lculard | dacion total
a un proyecto. venta del producto, calculard la recaudacion fotal.

En ella, los es-

tudiantes tie- * Proposito

nen que tomar Realizar grdficas en el plano cartesiano de una funcién lineal afin.
varias decisio-

nes a partir de

posibles canti- * Producto
dades de em- Elaboracion de una grafica lineal en un papelégrafo, en la que
plear respecto relaciona la cantidad de empanadas y la cantidad de harina

a un producto.
un procu empleada.
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B. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES EN TORNO A LA CAPACIDAD DE REPRESENTACION

(Texto del 2.° grado de Secundaria, pdg. 67, 9.d)
Representen los datos de la tabla en el plano cartesiano. Es  importante

que el estudian-
te exprese di-
versas formas de
representacion.
Por eso, para
el desarrollo de
esta capacidad,
se recomienda
plantear tareas
de complemen-
tacion de datos.
Por medio de
ellas las acciones
del estudiante se
dirigen a organi-
zar la informa-
cion, a partir de
—— datos diversos y
123 45 6 7 8 911 12X su posterior es-
v quematizacion.

»
>

T - N W D o N oo <
| I I B T T T |

Luis tiene tres hermanos: Rocio, Juan y Fernanda. Completen la siguiente tabla con las
edades de los hermanos de Luis.

6 10 8 1
7 11 9 2
12 10 3
10 12 5
12 16 14
13 15 8
14 18
20
25 27

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Emplear flechas
sagitales asocia-
das a operadores
orienta al estu-
diante a estable-
cer relaciones en
la organizacion
de datos.

Dos aspectos a
considerar en la
representacion
de las graficas
en el plano car-
tesiano son:
1)Enunciar  las
variables en los
respectivos ejes.
2) Distribuir pro-
porcionalmente
los intervalos en
las variables con-
sideradas.

En esta actividad
se reconoce que
para resolver el
problema prime-
ro se ha estable-
cido como una
submeta elabo-
rar un esquema
de tabulacion de
datos, para luego
expresarlo en un
esquema grafico.

Realicen la gréfica que relacione la medida de la temperatura en
grados Fahrenheit y grados cenfigrados. °C=5 (F-32)
Para ello, completen la tabla: 9

Coloquen el tiempo en el eje “X" y la distancia en el eje “y". ;Cudl es
la caracteristica del grafico?, ¢a qué tipo de funcién corresponde?

?2 R T

B 3007
e 2507
= 2007
= 150
= 100+
e= 50+

C. RECONOCIENDO ALGUNAS ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LA

CAPACIDAD DE ELABORAR ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Comparen la grafica anterior con la correspondiente a la expresion
y = 3,5 x + 0,5 que permite encontrar la cantidad de nuevos soles
que se obtiene al cambiar a euros.

= 5. 171‘
16

u '~ y=3,5x+0,5

107

?:
g:
g-::
g:
g:
?:
?:
?:
?:
=
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Si la hora en Lima esta entre 22:00 h y 24:00 h (por ejemplo, las
23:30 h), la expresion algebraica y=x+2 nos permite encontrar la

hora de Buenos Aires (y) a partir de la hora en Lima (x), pues se

pasa de las 24:00 h. En esta actividad

s€ reconoce que

Primera forma: los estudiantes
recurren a dos
procedimientos

g P distintos. En uno

=

e ) establecen una

i ; 7 Byenos Aires son L
== i il correspondencia
= 22:00 (pm) 0:00 (am) con flechas sa-
= 22:30 (pm) ;’gg (( ””’)) gitales y en otro
:00 (pm : G

@ 23.30 gmﬁ 7:30 (am) recurren ‘fl un

@ : planteamiento

== de ecuacion.

Segunda forma:

gz 23:30 h y=x+2

@ Horade y=23:30h+2h
Lima

= y=01:30a.m.

% ) Rpta.: Entonces en Buenos Aires serd la 1:30 a.m.

El programa Excel es muy util, pues integra tres ambientes propios de la actividad matematica,
que permiten:

1) La posibilidad de inscribir numerosos datos y relacionarlos con funciones, férmulas y
operadores, por medio de una hoja de célculo.

2) La posibilidad de organizar los datos de forma sistematica en filas y columnas.
3) La posibilidad de graficar la informacién proporcionada por la base de datos.

En los nuevos textos de matematica, puede encontrar actividades en Excel. Por ejemplo: en el
libro de primer grado de Secundaria, pag. 153.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




D. RECONOCIENDO ALGUNAS TAREAS PARA DESARROLLAR LA CAPACIDAD DE USO DE
EXPRESIONES SIMBOLICAS, TECNICAS Y FORMALES

En este grupo de
tareas se puede
reconocer como
se promueve la
articulacion de
procedimientos y
objetos matema-
ticos de acuerdo
con la funcion
lineal.

Luis tiene tres hermanos: Rocio, Juan y Fernanda. Completen la
siguiente tabla con las edades de los hermanos de Luis.

MMM ‘
AnBBAAHHHBHN)

Cada integrante del equipo debe escoger a uno de los hermanos
de Luis y escribir en su cuaderno una expresion algebraica para cal-
cular la edad del hermano que escogid a partir de la edad de Luis.

L=R-4
L=J-2
L=F+5

En las expresiones que encontraron hay cuatro variables distintas,

icudles son? ;Cudles son las constantes en estas relaciones
funcionales?

E

Es importante promover que el estudiante, a partir de un lenguaie cotidiano, se vaya
apropia ndo poco a poco de un lenguaie grdfico, simbdlico y formal.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES



E. RECONOCIENDO ALGUNAS TAREAS EN TORNO A LA CAPACIDAD DE ARGUMENTACION

Es necesario saber
= cémo los estudian-
e S xet, fo=2xl-4=-2 tes van logrando
e o (ool sus  aprendizajes.
I [ s ” | Fakalzlol24le] Un recurso impor-
W e tante para ello son
e= l \ l los organizadores
e= visuales, que ade-

FUNCION LINEAL ol P son’ (tiles para
e fro=2x-4 : s S0 p
e= & G propiciar la discu-

2% e boeson T b .
E= |ame sion y el dialogo en
e= e los grupos de traba-
e= ") jo. Una estrateglg
@ Puedo escribir f(x)=y-2x-4 de otras maneras: que resulta efecti-
e= RO |—> 10 s va es publicar las
e= 7l [jg) <% 10 = producciones en un
foote 2 . . o

&= 2 o espacio visible.
c—

A continuacién, mostramos un esquema de organizacion que orienta al estudiante
a ordenar sus ideas y expresar sus formas de razonar.

Expresen las ventajas y desventajas de usar la ecuacion Area=base x altura, con respecto
a la tabla de valores, la actividad experimental en el papel milimetrado y la expresion
algebraica para determinar las cantidades desconocidas. Escriban sus conclusiones.

6 Actividad Tabla de valores Expresion algebraica
experimental v -
g j Una forma os permite
? Ndo:mpoes';r?‘ﬁe organizada de tener tener/»unj ng&nﬂ:o
los ejercicios los datos y sus generaliza ba'cu/ar
gz planteados. valores. en parti .
e=
g Actividad Tabla de valores Expresion algebraica
€= experimental —
Si los datos No en todos los
62 IZII‘D:; g?erfn‘;:o. numéricos son casos se aPIIICﬂ dicha
?2 i muy extensos, se formula.
nos complica mas
6 organizarlos.
g Conclusiones ) . e forma de
62 i6n algebraica nos permite tener u I
lr'fs:ﬂ(zi?efé%'; ?ageida y pra’ctﬁa, y la actividad experimental nos
gz permite demostrarla.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




F. ACTIVIDADES QUE ORIENTAN EL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE COMUNICAR

Las capacidades comunicativas atraviesan toda la actividad matemdatica e implican,
naturalmente, lacomunicacionverbal. A continuacion, veremos un ejemplo de comunicacion
que rescata el rol del docente en el proceso de aprendizaje, asi como el papel protagdnico
del estudiante.

Veamos el didlogo entre un docente y sus estudiantes en el desarrollo de la
capacidad comunicativa en la sesion laboratorio: “Lo que significan sobrey bajo’.

Estudiante 1:

Estudiante 2:

Profesor:

Estudiante 3:

Estudiante 1:

Profesor:

Estudiante 2:

Estudiante 3:

Profesor:

Estudiante 1:

Elijamos el buzo que esta a 50 metros bajo
el mar.

&Y como enviariamos el mensaije? ;Como
indicamos en qué parte estd? Seria facil
que el ofro grupo sepa qué elegimos si
decimos que estd a 50 metros bajo el mar.
iMuy bien, estudiantes!, ahora les planteo:
Si no quisiéramos poner “bajo el nivel del
mar”, ;qué podriamos hacer?

El planteamiento estd asociado a la
ubicacion. ..

Podriamos poner una sefal para indicar
enfonces...

¢ENn qué son semejantes y en qué se
diferencian la ubicacion de la gaviota y el
buzo?

Diria que son semejantes debido a que
estan a 50 metros.

Si, pero estan a 50 metros respecto al nivel
del mar.

Si son semejantes en 50 metros, ;como
estan ubicados?

Uno estd bajo el nivel del mar y el otro esta
sobre el nivel del mar.

Estudiante 3:  Considero que atribuyendo una senal
podemos diferenciar a la gaviota y al
buzo.

Estudiante 2:  ;Podemos poner el signo negativo para
indicar que esta bajo el nivel del mar?

Estudiante 1:  Enfonces 50 metros con signo posifivo
significaria que estan sobre el nivel del
mar.

Profesor: Muy bien, y entonces, ;como explicamos
la ubicacién del barco?

Estudiante 3:  El barco esta en el nivel del mar...

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES
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