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Estimada (o) docente:

Queremos saludarte y reiterar el aprecio que tenemos por tu labor. Es por ello que en el Ministerio
de Educacion estamos haciendo esfuerzos para comenzar a mejorar tus condiciones laborales
y de ejercicio profesional. Esta publicacion es una muestra de ello.

Te presentamos las «Rutas del Aprendizaje», un material que proporciona orientaciones para
apoyar tu trabajo pedagdgico en el aula. Esperamos que sean Utiles para que puedas seguir
desarrollando tu creatividad pedagdgica. Somos conscientes que t0 eres uno de los principales
actores para que todos los estudiantes puedan aprender y que nuestra responsabilidad es
respaldarte en esa importante mision.

Estaesunaprimeraversion, através del estudio y uso que hagas de ellas, asicomo de tus aportes
y sugerencias, podremos mejorarlas para contribuir cada vez mejor en tu trabajo pedagdgico.
Te animamos entonces a caminar por las rutas del aprendizaje. Nosotros ponemos a fu
disposicion la Web de Per0 Educa para que nos envies tus comentarios, aportes y creaciones;
nos comprometemos a reconocer tus aportes, realizar seguimiento y sistematizarlos. A partir
de ello, mejorar el apoyo del Ministerio de Educacion a la labor de los maestros y maestras del
Per0.

Sabemos de tu compromiso para hacer posible que cambiemos la educacion y cambiemos
todos en el pais. TO eres parte del equipo de la transformacion, junto al director y con los
padres y madres de familia, eres parte de la gran Movilizacion Nacional por la Mejora de los
Aprendizajes.

Te invitamos a ser protagonista en este movimiento ciudadano y a compartir el compromiso
de lograr que todos los nifos, ninas y adolescentes puedan aprender y nadie se quede airds.

Patricia Salas O'Brien
Ministra de Educacion
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El proyecto Educativo Nacional establece en su segundo objetivo estratégico, la necesidad de
transformar las instituciones de educacion basica de manera tal que asegure una educacion
pertinente y de calidad, en la que todos los nifios, ninas y adolescentes puedan realizar sus
potfencialidades como persona y aportar al desarrollo social. Es en este marco que el Ministerio
de Educacion tiene como una de sus politicas priorizadas el asegurar que: todas y fodos logren
aprendizajes de calidad con énfasis en comunicacion, matemadticas, ciudadania, ciencia,
tecnologia y productividad.

En el ambito de la matematica, nos enfrentamos al reto de desarrollar las competencias y
capacidades matemdticas en su relacion con la vida cotidiana. Es decir, como un medio
para comprender, analizar, describir, inferpretar, explicar, fomar decisiones y dar respuesta a
situaciones concretas, haciendo uso de conceptos, procedimientos y herramientas matematicas.

Reconociendo este desafio se ha trabajado el presente fasciculo, el cual llega hoy a tus manos
como parte de las rutas de aprendizaje, y busca ser una herramienta para que nuestros
estudiantes puedan aprender. En éste se formulan seis capacidades matematicas que
permiten hacer mas visible el desarrollo de la competencia matematica y trabajarla de forma
integral. Se adopta un enfoque centrado en la resolucion de problemas desde el cual, a partir
de una situacion problematica, se desarrollan las seis capacidades matematicas en forma
simulta@nea configurando el desarrollo de la competencia.

En este fasciculo encontrarads:

e Algunas creencias que adn tenemos los docentes en nuestras practicas educativas y que,
con espiritu innovador, tenemos que corregir.

e Los estdndares de aprendizaje que los estudiantes deben lograr al término del ciclo Ill de
la educacion basica en dos dominios: NOUmero y Operaciones y Cambio y Relaciones.

e Las competencias, capacidades e indicadores que permitirdn alcanzar esos estandares
de aprendizaje, con mayor énfasis en el primer dominio.

e Orientaciones respecto de como facilitar el desarrollo de las competencias y capacidades
matematicas vinculadas a los dominios de NOmero y Operaciones y Cambio y Relaciones.

Esperamos que este fasciculo contribuya en tu labor cotidiana y estaremos muy atentos a tus
aportes y sugerencias para ir mejorandolo en las préoximas re-ediciones, de manera que sea
lo mas pertinente y Ufil para el logro de los aprendizajes a los que nuestros estudiantes tienen
derecho.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS







La manera como los docentes entendemos la matematica y como suponemos que nuestros estudiantes
aprenderan mejor, basados en nuestra experiencia y formacion previa, influyen no sélo en nuestra
forma de ensefar, sino también en la forma de enfrentar una situacion problematica que exhibiran
los estudiantes. Influyen incluso en los procedimientos que se usardn o se evitaran, en el tiempo y la
intensidad del trabajo que realizaran.

Cada aula es un escenario en el que interactoan diversos factores: los docentes que se relacionan con
los estudiantes y estos con sus pares, los propositos, los métodos, las actividades, los materiales, la
evaluacion y el contexto de la actividad propuesta.

La profesora Josefina, por ejemplo, tiene sus ideas sobre la matematica y como debe ensefar la resolu-
cion de problemas aditivos, un proceso que involucra las nociones de juntar-separar, agregar-quitar y
comparar. Ella hace uso de material concreto y actividades vivenciales para promover los aprendizajes
esperados.

iLos algoritmos son prerrequisitos para resolver problemas?

Observemos como Josefina, docente de primer grado, desarrolla su sesion de aprendizaje en base a
la resolucion de problemas aditivos.

Hum... manana

Recuerdo queenel | {iSi! Dice que inicie la

Cuaderno de Trabajo

sesion a partir de una

mis nifios deben con Orientaciones para situacion...
| resolver problemas | el Docente, dice que se Me parece dificil.
con sumas y restas e — - parte de un problema. ...Bueno trataré de
: o iVoy a revisarlo! hacerlo.

SRR N S— < { Entonces, primero }

debo ensefar a

el tablero.

sumar y restar en |

¢Cual es la concepcion que tiene Josefina sobre la resolucion de problemas?

¢Josefina cambiara sus ideas respecto a los algoritmos con la informacién que le
brinda el Cuaderno de Trabajo con Orientaciones para el Docente? ;Por qué?
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Segunda parte:

Al retorno de una visita a la granja, Josefina...

/ iNifos! ;Qué animales
i observaron en la granja?; oo N
Ty { Caballosy }

;Qué podemos

Yo cojoel 13,

averiguar utilizando
. estas dos cantidades? |

que caballos hay

% { Cuantas gallinas méas

En total hay 13, de ahi
separo 8 ylos 5 que |
quedan son las gallinas

Hasta aqui, tengo 8 y i
i conlos demas llego que hay més que
al3. caballos.

.................................

{ En estas tarjetas estan escritos |
{ los nimeros que representan |
i la cantidad de animales. Cada |
' uno coja una tarjeta. |

porque conté Yo el 8, por- 3
! que conté 8

caballos.

{3Todos hallaron
{_larespuesta? /

..............

¥ Yo, dibujé los caballos y las *,
! gallinas, a cada caballo lo
" junté con una gallina y me.. 5

sobraron 5 gallinas.
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Reflexiones: B e o o o o o e e e e e .

¢Qué dificultades nos muestra Josefina en la primera parte?

= Josefina, muestra una de las ideas que tenemos muchos docentes: que los estudiantes antes
5 de resolver problemas deben dominar los algoritmos (procedimientos conocidos y mecaniza- |
i dos). Por este motivo muchas veces nuestras sesiones de matematica se centran en ejercitar
un determinado algoritmo. Ademads, se hace de manera mecanica, alejada de la realidad y |
usando solo la pizarra, el lapiz y el papel.

| ¢Cudles son los aspectos positivos en la manera de actuar de Josefina? |

| e Josefina revisa su programacion y al encontrarse frente a una duda busca una alternativa |
| de solucion. En este caso, consulta el Cuaderno de Trabajo con Orientaciones para el Do-
cente, material que tiene a su alcance. |

e Apesarde tener dudas, Josefina decide experimentar una nueva forma de conducir la se- |
| sion de clase. Ella elige la resolucion de problemas y la construccion de nociones a partir |
de una situacion cotidiana.

| e La docente hace uso de material concrefo y de graficos como recursos de apoyo para la
busqueda de diversas estrategias en la resolucion de problemas. |

e Josefina logra que sus estudiantes participen activamente en el desarrollo de la actividad

| y que de manera natural encuentren diversos caminos para hallar la respuesta. Para eso |
utiliza las nociones de adicion, sustraccion y correspondencia uno a uno.

Estos resultados demuestran que los algoritmos no
son prerrequisitos para resolver problemas.
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¢Por qué un algoritmo no es prerrequisito para resolver problemas?

La actividad de resolver problemas es fundamental si queremos conseguir un aprendizaie significativo
de las matematicas, es méas que la aplicacion de un algoritmo, puesto que para resolver un problema,
el estudiante requiere movilizar muchas capacidades y transitar por un camino que implica de un ana-
lisis cuidadoso que implica: comprender el problema, disefiar o adaptar una estrategia de solucién,
poner en prdctica la estrategia planificada y reflexionar sobre el proceso de resolucion del problema.

Para resolver problemas, lo fundamental es comprender la situacion, determinar la incognita o qué
es lo que se pide conocer. Esto ayuda a discriminar la informacién mas importante de la que no lo es.
Quienes no hayan comprendido con claridad el problema, tendran dificultades para proponer una
estrategia de solucion, lo que afectard todo el proceso resolutivo.

Cuando los procedimientos que se deben aplicar para resolver un problema no son rutinarios, los
estudiantes pueden descubrir nuevas y diferentes estrategias de resolucion, nuevas relaciones entre
las nociones matematicas que intervienen y reflexionan sobre el sentido y alcance de las propiedades.
Por ejemplo, en el problema planteado, el estudiante necesita usar material concreto o dibujos para
desarrollar una estrategia adecuada.

Sin embargo, para resolver un problema no basta que los estudiantes tengan la capacidad para com-
prenderlo y conozcan estrategias para resolverlo. Requieren ademas, una motivacion para realizar el
esfuerzo, que proceda de una actividad que les genere interés, autoconfianza y perseverancia. Asi, la
resolucion de problemas implica retos tanto para el maestro como para el estudiante.

’ La resolucion de problemas implica tener
tiempo para pensar y explorar, cometer
errores, descubrirlos y volver a empezar.

En la primera parte de este fasciculo mencionamos que la forma en que concebimos la matemdtica y
el proceso de su ensenanza y aprendizaie, influyen en el aprendizaije de los estudiantes y vimos el caso
de Josefina. Ahora veremos el caso de José y Maria.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




¢Podra el juego ayudar a construir las nociones de equivalencia?

Veamos lo que sucede con los docentes de segundo grado de la L.E "Virgen Milagrosa” cuando
trabajan las nociones de equivalencia entre dos expresiones aditivas:

{ José, no sé como

- o { sPor qué
ensefiarles a mis ! \ Marfa?
nifios esto de las | RS S
equivalencias. h ST I S S —
q ........ R — { Ayer dibujé una balanza * ;
i enla pizarra y expliqué iMaria! Qué
c6mo hallar ; coincidencia, hoy
! equivalencias. Luego les ! haré mi sesion de las
dejé cinco ejerciciosy | equivalencias y tengo
solo tres nifos i planificado iniciar
resolvieron dos. con el juego de los
; trencitos.
----------- . = — ;\

;Jugar en el aula?
No puede ser, los
nifios harian mucha
bulla y me demoraria
mds tiempo.

{ Marfa! En el juegose %

{ muestran muy interesa- |

dos ylo que aprenden !
no lo olvidan.

José, screes queel PSS 5

i juegoayudardatus i { i Marfa, después
{  ninos para que logren | i del recreo puedes
hallar expresiones i visitar mi aula.

4 equivalentes? _— y
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Segunda parte:

Y después del recreo...

/" Nifios, hoy nos toca jugar en parejas formando
: trencitos con las regletas. 5
i La profesora Maria nos acompafiara. El juego... |

iSi!
iBien!
{ iBien! Ya tienensu
! material. Ahora
_iniciemos el juego. ; T —
e A o ppemmemmeems s { Humm ...
L Yo voy a juntar la - - . l Me parece
i regleta amarilla que { Yo forméeltren i interesante.
i vale5ylaverdeque | que vale 8 con dos e """""" g
{ vale 3, para formar regletas rosadas que :
el tren que vale 8. i1 valen 4 cada una.
~-..),,"/;:: ..................... - ‘~...._..:,,' o -
{ Gracias José. Yasé, '/ {Claro Marfa! Te vasa
yo les haré jugara ! der de lo que
© latienditaconla i: ;orpren .-q :
orTmnsns s N 5 i1 descubren los nifios a
Melisa, ;te diste balanza: ) través del juego. /
i cuentaque5+3 | { SiFermin. Es que 5 +3 es | ‘
! esigualad +4? | i 8y4+4también es 8.
: / i Ahora formemos otros.
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Reflexiones: N x

¢Cudles son las dificultades que enfrenta la docente en esta historieta?

~= o Enlaprimera parte vemos que la docente Maria estd preocupada porque sus estudiantes
no logran aprender lo que habia planificado. Inicid su sesidn con una situacion alejada de
la realidad y de los intereses de los estudiantes, se aprecia que no tuvieron la oportunidad
de vivenciar ni manipular el material concreto, y considera que una metodologia activa,
como el juego, genera desorden y pérdida de tiempo en el aula.

¢Cudles son los aspectos positivos a rescatar de esta situacion? |

e Asumir la creatividad como un impulsor de la mejora de nuestro quehacer docente, |
| lo que ayuda a incorporar nuevas maneras de ensefar, en este caso, utiliza el juego
como metodologia para generar aprendizajes con calidad y calidez humana. |

e Ser un docente reflexivo desde la propia prdctica, exige apertura, flexibilidad mental

| y emocional, "dejarse ayudar”. Estas actitudes contribuyen a emprender procesos |
continuos de mejora con compromiso ético docente, en la direccionalidad a brindar

| una formacién educativa integral y de calidad. |

| e Desterrar del imaginario de los estudiantes que la matematica es "dificil* de aprender, |
| conlleva considerar el juego como una herramienta didactica que permite aprender

con gusto, "querer lo que uno hace", con espirtu lbdico, sin dejar de ser por ello critico, |
| autocritico y responsable en la consecucion de los objetivos. |

| e Considerar el juego como una manera natural de aprender, lo que fortalece la |
constancia, el respeto, el autogobierno, la cooperacion, el companerismo, la audacia,

| entre otros valores y actitudes que hacen de la formaciéon matematica un asunto més |

| humano e integral.
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éPor qué es importante considerar al juego como estrategia para la ensefianza y aprendizaje
de la matematica?

El juego es un recurso pedagdgico valioso para una ensefanza y aprendizaje de la matematica con
sentido vivencial, donde la alegria y el aprendizaie, la razén y la emocion se complementan.

Seleccionar el juego apropiado para los distintos momentos y objetivos de la ensefnanza de la matema-
tica es un criterio que se debe tener en cuenta. Un juego bien elegido contribuye a que la resolucion de
problemas sea un desafio divertido y exitoso.

El juego, entre otras cosas permite:

e Motivar al estudiante, toda vez que las situaciones matematicas las percibe como atracti-
vas y recreativas.

e Desarrollar habilidades y destrezas en forma divertida, donde el estudiante encuentra
sentido y utilidad a lo que aprende.

e Provocar en el estudiante la bUsqueda de estrategias, movilizar su imaginacion y desarro-
llar su creatividad. :

e Desechar la practica de ejercicios matematicos mecanicos y descontextualizados.

.= * Desarrollar nociones matematicas con comprension, que permitan utilizar la matematica
: en la resolucion de problemas.

e Serrespetuoso con los estilos y ritmos de aprendizaije de los estudiantes, con sus habilida-
I des de partida, reconocer la diversidad humana y cultural en el aula.

. e Construir un clima de aula adecuado, que se caracterice por interrelaciones basadas en
i la solidaridad, el trabajo compartido, superando toda prdctica educativa que fomente el
' individualismo y el egoismo cognitivo. '

e Favorecer el didlogo intercultural, la escucha activa, la tolerancia y la comprension de las
diferencias. .

e Descubriry aprender el mundo en el cual se vive de manera natural, desde el movimiento,
el color, el sonido, donde matematizar la realidad se hace jugando.

"Posiblemente ninguna otra estrategia acercard a una
persona mas a lo que constituye un quehacer interno \
3 de la Matematica como un juego bien escogido”

Miguel de Guzman ‘

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




stros ninos
y operaciones,
relaciones?

El fin de la educacion es lograr que los estudiantes desarrollen sus competencias. Las competencias
son definidas como un saber actuar en un contexto particular en funcion de un objetivo y/o solucion a
un problema. Este saber actuar debe ser pertinente a las caracteristicas de la situacion y a la finalidad
de nuestra accion. Para tal fin, se selecciona o se pone en accion las diversas capacidades y recursos

del entorno. En este fasciculo se trabajan dos competencias matemdticas, referidas a los dominios de:
NOmero y Operaciones y Cambio y Relaciones.

2.1 Competencias, capacidades, estandares e indicadores, en el dominio de

NOmero y Operaciones .-
/" Matematiza situaciones
! que involucran cantidades
:‘ y magnitudes en diversos .
! contextos. !
R Representa
Comunica situaciones / situaciones que
que |nv0Iucrer) 3 T involucran cantidades y
cantidades y magnitudes Resuelve situaciones magnitudes.
en diversos confextos. problemadticas de contexto

real y matemdtico que
implican la construccion
del significado y uso de los
ndmeros y sus operaciones,
empleando diversas
estrategias de solucion,
justificando y valorando sus
procedimientos y resultados.

Elabora diversas

estrategias de resolucion |
haciendo uso de ;
los nimerosysus |

) 7 — operaciones. ;

Argumenta el uso
i delos nomeros y sus
‘\ operaciones.

Tl __.--""Utiliza expresiones simbélicas, ~~~~-_______-- -
"""" técnicas y formales de los
nomeros y las operaciones en
la resolucion de problemas.

Al término del lll ciclo se espera que los estudiantes logren alcanzar el siguiente estandar de
aprendizaje en el dominio de NUmero y Operaciones:

Cuenta, compara, establece equivalencias entre diez unidades con una decena y viceversa y entre nimeros naturales
hasta 100. Agrupa objetos que tienen caracteristicas comunes, y al interior los organiza reconociendo subclases, sin de-
jar objetos fuera de las colecciones formadas. Explica los criterios que us6 para clasificar, interpreta y ejecuta consignas
con las expresiones “todos, algunos, ninguno”. Estima, compara y mide la masa de objetos empleando unidades no
convencionales y el tiempo empleando unidades convencionales como dias o semanas. Resuelve, modela y formula
situaciones problematicas de diversos contextos referidas a acciones de separar, agregar, quitar, igualar o comparar
dos cantidades', usa distintas estrategias de solucion y explica como llegé a la respuesta y si esta guarda relacién con
la situacion planteada. Se aproxima a la nocién de multiplicacion mediante adiciones repetidas y a la nocién de mitad
como reparto en dos grupos iguales (Mapa de Progreso de Matematica: NOmero y Operaciones).

(1) Segun clasificacion de los PAEV: Cambio 3 y 4, Combinacién 2 y Comparacién e Igualaciéon 1y 2.
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2.2 Competencias, capacidades, estandares e indicadores en el dominio de
Cambio y Relaciones

\
.
S

/

7/ Matematiza situaciones
de regularidad, equivalencia %
y cambio en diversos i
contextos. H

)
1
'
1
1
'
[l
'
\
\

Comunicalas
condiciones de
regularidad, equivalencia
y cambio en diversos
contextos.

/ Representa
situaciones de
regularidad,
equivalencia y cambio.

\,

Resuelve situaciones
problemadticas de contexto
real y matemdtico que
implican la construccion
del significado y uso de
los patrones, igualdades,
desigualdades, relaciones
y funciones, utilizando
diversas estrategias de

Elabora diversas

! \
h Argumenta el solucién y justificando estrategias para v
‘ uso de patrones, sus procedimientos y resolver problemas H
i relaciones y resultados. haciendo uso delos
\ funciones. 7 5 patrones, relacionesy [/

‘\ J kY funciones. /

\ / . ',
.. .-~ Utiliza expresiones ~ ~._ L
hRS +-*" simbdlicas, técnicas y formales - ___- P

para expresar patrones,
relaciones y funciones en la
resolucion de problemas.

Al término del lll ciclo se espera que los estudiantes logren alcanzar el siguiente estandar de
aprendizaije en el dominio de Cambio y Relaciones:

Identifica patrones aditivos con nUmeros naturales de hasta dos cifras y patrones de
repeticion con dos criterios perceptuales, completa y crea sucesiones graficas y nu-
méricas y explica si un tférmino pertenece o no pertenece a una sucesion. Interpreta la
igualdad entre dos expresiones equivalentes con adiciones y sustracciones hasta 20
usando material concreto; explica que la equivalencia entre dos expresiones se man-
tiene si se agrega o quita una misma cantidad a ambas partes de la igualdad. Deter-
mina el valor desconocido en una igualdad que involucra adiciones y sustracciones,
y explica su procedimiento. Establece, describe y representa graficamente relaciones
entre objetos de dos colecciones (Mapa de Progreso de Matematica: Cambio y Rela-

ciones).

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES
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3.1 Escenarios para el desarrollo de la competen-
cia matemdtica Laboralorio

Desarrollar la competencia matematica implica la movili-
zacion o puesta en accion de las capacidades de los es-

tudiantes. En este sentido, el docente debe crear, ofrecer, cenarios pare el
: R e desarrollo de la

brindar, fauh’(or las condiciones odecuodos' para que, _dg competencia

manera efectiva desarrollen las competencias matemati- matemdtica

cas. Esto supone que el ambiente de aprendizaje de la  Proyeciode
matematica sea enriquecedor y desafiante en la medida
que se presenten actividades de aprendizaje dindmicas,
integradoras que permitan asumir a los estudiantes un rol
mas activo.

Taller de
matemdtica

matematica

Una educacion matematica que pretenda desarrollar competencias para resolver problemas de
la vida cotidiana, demanda a la escuela ampliar sus escenarios de aprendizaie. En este fasciculo
planteamos los siguientes escenarios:

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

Laboratorio matematico

Es un espacio donde el estudiante, tiene la oportunidad de vivenciar, experimentar de mane-
ra l0dica la construccion de los conceptos y propiedades matematicas, buscando regularida-
des para generalizar el conocimiento matematico.

Taller de matematica

Es un espacio de aprendizaje matematico, en el cual los estudiantes ponen en accion sus ha-
bilidades y destrezas adquiridas durante un periodo curricular. Es decir, tienen la oportunidad
de transferir lo aprendido a nuevas situaciones.

En el faller se despliegan diversos recursos (procedimentales, cognitivos y actitudinales) orien-
tados a resolver situaciones problemdaticas, mediante el uso de diversas esirategias.

Proyecto de matematica

Hoy se demanda a la escuela, que brinde una educacién matematica realista, auténtica, es de-
cir, para la vida. Por ello, se requiere ofrecer espacios educativos que acerquen los confenidos
escolares a las situaciones del contexto social, cultural, econémico y ecoldgico de los estudian-
tes. Esto conlleva implementar proyectos de aprendizaje donde los estudiantes realicen activi-
dades articuladas que los incite a movilizar sus conocimientos matematicos, para resolver pro-
blemas del contexto cotidiano y, asi desarrollar las competencias matematicas. De ese modo,
los estudiantes aprenden actuando en la realidad, con base en la continua autorreflexion.




3.2 Laresolucion de problemas y el desarrollo de capacidades

Durante el proceso de aprendizaje de la matemadtica, es fundamental la resolucién de problemas
para el desarrollo de capacidades. Estas capacidades implican la matematizacién, representa-
cién, comunicacion, elaboracién de estrategias, utilizacion del lenguaje matematico y la argu-
mentacion para resolver situaciones problematicas de la vida cotidiana.

¢Qué es una situacion problematica?

Zoraida ensefna en una escuela ubicada a 5 kildmetros del distrito donde vive. Normalmente va a
la escuela a pie y algunas veces en microbUs. Un dia se queda dormida y enfrenta un problema:
¢como llegar a tiempo? Ella evalGa esta situacion para buscar una solucion:

e "Son las 7:30h y debo entrar a la escuela a las 8:00h
--= e "Sjivoy caminando llegaré tarde a la escuela”

e "Sivoy en microbds, llegaré a tiempo a la escuela”

~ s

Identifica la situacion problematica

;Como llego a
tiempo?

Sonlas 7:30hy
debo llegar a las | 3 ) . B
8:00h. Tengo solo | Evalda posibles alternativas de solucion

i yllegaré a tiempo
<= alaescuela. ./

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




Reflexiona sobre la situacion

3.3

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

i Tomé la mejor
decision. |

Asi como Zoraida, un estudiante también enfrenta situaciones problematicas a diario. Por ejem-
plo, no sabe cdmo hacer su tarea escolar, no sabe cdmo combinar colores para obtener otros
colores, etc.

UNA SITUACION PROBLEMATICAES...
Una situacion nueva y de contexto real, para la cual no se dispone de antemano de
una solucion.

La dificultad de una situacion problematica exige a los estudiantes explorar, investigar, repre-
sentar, matematizar, evaluar, perseverar, ademas de ensayar y validar estrategias de solucion.

Trabajar a partir de situaciones problematicas de contexto real, mofiva a los estudiantes y per-
mite que se construyan conceptos, procedimientos y se identifiquen regularidades matematicas.

¢Como ayudar a los estudiantes para que resuelvan problemas?

La resolucion de problemas requiere una serie de herramientas y procedimientos como com-
prender, relacionar, analizar, interpretar, explicar, entre otros. Se apela a todos ellos desde el
inicio de la tarea matematica, es decir, desde la identificacion de la situacién problemdtica hasta
su solucién. Es necesario ayudarlos a transitar por las fases que se requiere para llegar a la
solucion del problema, generar un ambiente de confianza y participacion en clase, y hacer una
evaluacion sistematica de sus esfuerzos. No perder de vista que lo principal no es llegar a la "so-
lucién correcta®, sino posibilitar el desarrollo de las capacidades matematicas de los estudiantes
para resolver problemas.

Las fases que se pueden distinguir para resolver un problema, son: _

1. Comprension del problema
----= 2. Disefo o adaptacion de una estrategia
3. Ejecucion de la estrategia
4. Reflexion sobre el proceso de resolucion del problema

.

e mmmmm -




El planteamiento del problema

La experiencia de un estudiante en Matematica serd incompleta mientras no tenga la ocasién de re-
solver un problema que él mismo haya inventado (Polya). Mediante la formulacién de problemas se
contribuye a la solidez de los conocimientos, se desarrolla la expresion oral y escrita, el andlisis y la
sintesis, la abstraccion y la generalizacion.

Formular un problema implica buscar informacion, valorar las relaciones matematicas que hay entre
los datos, expresar el problema de manera clara y precisar la incognita. Esta puede hallarse a partir de
los conocimientos adquiridos y mediante la aplicacién de diversos procedimientos.

El planteamiento de un problema puede realizarse de dos formas:

e Cuando acompanamos a nuestros estudiantes para que formulen el problema. Debemos: !

- Ayudar a plantear la situacion inicial y formular el enunciado, siguiendo el proceso
de produccion de fextos.

- Ayudar a evaluar la calidad del problema, considerando la demanda cognitiva.

e Cuando formulamos el problema que presentaremos a nuestros estudiantes. Debemos:

- Considerar que la situacion sea cercana a la realidad de los estudiantes. -

, - Elaborar preguntas teniendo en cuenta el nivel de aprendizaje de los estudiantes y
la demanda cognitiva creciente. :

- En el caso de las escuelas multigrado, a partir de una misma situacion se puede
plantear preguntas diferenciadas para cada ciclo o grado.

]
\ i
\ ’

El planteamiento de un problema se debe realizar utilizando diversos formatos: textuales, audiovisua-
les e icono-verbales entre otros.

CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA EN EL PLANTEAMIENTO DE LAS SITUACIONES
PROBLEMATICAS
e Las situaciones problematicas deben surgir de un contexto real

Las situaciones problematicas a plantear en clases deben surgir de la propia experiencia del es-
tudiante, considerar datos de la vida real planteados por él mismo.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




Entotal hay......ccoovvieeiiiciee. animales en el corral.
AQUIhay MAs ......cccooveveeiiieie CQUE e .

J Las situaciones problematicas deben ser desafiantes

Las situaciones problemdticas que se plantean a los estudiantes deben ser desafiantes e incitar-
les a movilizar toda la voluntad, capacidades y actitudes necesarias para resolverlas.

Ejemplo: Usando cubos, realiza las siguientes construcciones:

En la primera construccion usamos un cubo, en la segunda construccion 3 cubos y en la tercera
construccion 5 cubos. Responde:

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la cuarta construccion?
--u

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la quinta construccion?

e ;Cudntos cubos necesitaremos en la sexta construccion?

1
]
]
]
]
]
]
]
'
1
1
1
1
]
]
]
]
|
i

Escribe la secuencia numérica hasta el décimo término.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




e  Las situaciones problematicas deben ser mofivadoras

Las situaciones problematicas que se plantean a los estudiantes deben ser motivadoras, deben
despertar su curiosidad y el deseo de buscar soluciones por si mismos.

Ejemplo: Construye collares con cuentas de colores. Usa el siguiente patron: negra, blanca y

blanca. o

¢Cuadntas cuentas fienes en tu collar? /\_/
¢Cuantas cuentas son blancas? &

¢Cudntas son negras? o

¢Hay mas cuentas blancas que negras o mdas negras que blancas?

e Las situaciones problematicas deben ser interesantes

Las situaciones problematicas a plantear a los estudiantes han de ser interesantes para ellos, a
fin de comprometerlos en la bosqueda de su solucion.

Ejemplo: Construyamos con bloques logicos todo lo que vimos en el parque.

AVAVA
& B

¢Qué has construido con los bloques l6gicos?

¢Qué figuras geométricas utilizaste para tus construciones?
¢Cuantos tringulos usaste en tus construciones?

+Cuadntos cuadrados?

Rosita, jcon estos
tridngulos podras

Recuerda [ i formar el cuadrado
_____________________ { Maestra, me falta } ~ quenecesitas?

un cuadrado para
formar la ventana
de mi casita.

El problema planteado debe
ser factible de resolverse por
los estudiantes del grado co-
rrespondiente, sin exagerar
la dificultad a fin de evitarles
frustraciones. Pero, al mismo
tiempo, necesita ser desafian-
te, retar su capacidad de pen-
sar, a fin de evitar su desinte-
rés y aburrimiento.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




3.4 ;Como podemos acompanar a los estudiantes, para que aprendan a re-
solver problemas matematicos?

El desarrollo de la competencia de resolucion de problemas, requiere movilizar una serie de ca-
pacidades y procedimientos como; comprender, relacionar, analizar, interpretar, explicar, entre
otros. Estas capacidades se involucran desde el inicio del proceso de resolucion del problema.

El docente debe prestar ayuda pedagdgica oportuna, adecuada y pertinente al nifio, durante el
recorrido por las distintas fases que requiere la resolucion del problema, generando un ambien-
te de confianza y seguridad, donde no se juzgue el error, se acepte las diferentes maneras de
abordar la situacion problematica, se reconozca y aliente el esfuerzo por resolver el problema,
y donde la evaluacion sirva para ayudar a seguir aprendiendo. Todo ello, sin perder de vista el
desarrollo de las capacidades matematicas.

Todo ello demanda un docente que sea cordial y dialogante, y que permita:

e Establecer un ambiente de aprendizaje basado en una relacién cordial con los
estudiantes y entre ellos.

e Brindar confianza y libertad para que los estudiantes pregunten, exploren y decidan
por si solos las estrategias de solucion a los problemas planteados.

, e Dialogar y conversar con los estudiantes hasta estar seguro que han comprendido
! el problema.

e Formular mds preguntas que respuestas. ;

Fases de la resolucion de un problema

Resolver un problema, comprende fransitar por un conjunfo de fases, que se complementan entre si,
es decir, es un proceso recurrente de idas y vueltas entre la comprension del problema, el disefio o
adaptacion de una estrategia, la ejecucion de la estrategia y la reflexion sobre el proceso de resolucion
del problema.

FASE 1: Comprension del problema

Esta fase estd enfocada en la comprension de la situacion planteada. El estudiante debe leer atenta-
mente el problema y ser capaz de expresarlo con sus propias palabras (asi utilice lenguaje poco con-
vencional). Una buena estrategia es hacer que explique a otro companero, de qué frata el problema
y qué se busca, qué se conoce, o que lo explique sin mencionar nOmeros. Es importante respetar el
ritmo de aprendizaje de cada estudiante, promoviendo el trabajo en pequenos grupos y evitando que
compitan entre ellos. El docente debe indicarle que lea el problema con tranquilidad, sin presiones, ni
apresuramientos, que juegue con los datos del problema, que ponga ejemplos concretos de cada una
de las relaciones que presenta, que pierda el miedo inicial. También debe tener presente la necesidad
de que el estudiante llegue a una comprension profunda (inferencial) de la situacion y de lo inGtil que es
para la comprension el repetirlo, copiarlo o tratar de memorizarlo.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




FASE 2: Disefio o adaptacion de una estrategia

Durante esta fase los estudiantes comienzan a explorar qué camino elegir para enfrentar el proble-
ma. Es aqui donde conocer variadas estrategias heuristicas es Util para la resolucion de problemas.
Dependiendo de la estructura del problema y del estilo de aprendizaje de los estudiantes, se elige la
estrategia mas conveniente. Esta es una de las fases mas importantes en el proceso resolutivo, pues
depende de la base de habilidades y conocimientos que tengan el estudiantes, asi como de las rela-
ciones que puedan establecer no solo con lo que exige el problema, sino ademas, con sus saberes y
experiencias previas.

Contar con un buen conjunfo de estrafegias "potencia” los conocimientos con los que cuenta el estu-
diante, al momento de resolver problemas.

Algunas estrategias heuristicas para el lll ciclo son: .

a. Redlizar una simulacion: consiste en representar el problema de forma vivencial y con ma-
terial concreto.

b. Hacer un diagrama: implica realizar representaciones grdficas (iconicas, pictdricas y sim-
bdlicas) en las que se relacionen los datos o elementos del problema.

c. Usar analogias: implica comparar o relacionar los datos o elementos de un problema,
generando razonamientos para encontrar la solucién por semejanzas.

d. Ensayo y error: consiste en tantear un resultado y comprobar si puede ser la solucion del
problema. Si la comprobacion es correcta, se habra resuelto el problema, de otra forma, se
continba con el proceso.

e. Buscar patrones: consiste en encontrar regularidades en los datos del problema y usarlas
en la solucién de problemas.

f.  Hacer una lista sistematica: consiste en realizar una lista con los elementos del problema
para identificar datos y relacionarlos.

g. Empezar por el final: consiste en resolver problemas en los que conocemos el resultado
final del cual se partird para hallar el valor inicial.

A continuacion, presentamos algunos ejemplos en los que se evidencia el uso de estrategias.

Ejemplo 1: Tres nifos se distribuyen el costo de un regalo en partes iguales. Cada uno de ellos puso
cinco nuevos soles. ¢Cual fue el precio del regalo?

El precio del regalo se representa pintando cinco cuadraditos de un color diferente por cada nifo.
Cada parte representa a los cinco nuevos soles que da cada uno.

LT T I T

En este ejemplo se usa la estrategia, hacer un diagrama.
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Ejemplo 2: Alberto paga con un billete de S/.20 el precio de un carrito. Si el carrito cuesta /.16 ;Cuanto
recibe de vuelto?

Melisa, cobrate los S/.16 del\‘;

{ Si Alberto, 17, 18,19, 20.
i carrito y dame mi vuelto. | '

Aqui tienes S/.4

En este ejemplo se usa la estrategia, hacer una simulacion.

Ejemplo 3: Hilda tiene cinco bolsas con tres naranjas cada una. Elena tiene tres bolsas con cinco naran-
jas cada una. {Cudntas naranjas tienen cada una de ellas?

Supongamos que se dispone de material concreto no estructurado que representa las naranjas que
aparecen en el problema. Podemos expresar las dos condiciones del problema con la ayuda del ma-
terial concreto de la siguiente manera:

La solucién se obtiene contando las naranjas que
tiene cada una de ellas.

En este ejemplo se usa la estrategia, hacer una simulacion.

Ejemplo 4: Estas son las galletas que fengo, hoy comeré la mitad y mafana la ofra mitad ¢ Cudntas
galletas comeré hoy?

Los estudiantes realizan la representacion grafica para resolver el problema.

Galletas para .
hoy p

Galletas para
manana

En este ejemplo se usa la estrategia, hacer un diagrama.
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Ten en cuenta lo siguiente: o L

e Eldocente debe procurar que el clima emocional del aula brinde la tranquilidad necesaria
para que los estudiantes puedan pensar en el procedimiento o la operacion que ufilizaran
para resolver el problema.

reo que ya resolvimos $Hacemos la

un problema parecido. simulacion del
\ problema?

/" Pueden usarla
i estrategia que
- deseen.

Los estudiantes decidiran libremente la estrategia que usaran para resolver el problema,
con apoyo de material concreto y grdfico.

e El docente estard pendiente del proceso de resolucion del problema que siguen los estu-
diantes y orientard, sobre todo a quienes mas lo necesitan.

P ettty
L]

FASE 3: Ejecucion de la estrategia

Luego que el estudiante comprende el problema y decide por una estrategia de solucion, se procede a
ejecutar la estrategia elegida. Es aqui donde el acompanamiento al estudiante se vuelve imprescindi-
ble, para ayudarlos a salir de todo fipo de bloqueos.

Se debe promover en los estudiantes actitudes positivas para resolver problemas, como despertar cu-
riosidad, tener confianza, tranquilidad, disposicién para aprender, y gusto por los refos.

Ademas, se debe orientar que al ejecutar la estrategia de solucion, compruebe cada uno de los proce-
dimientos usados; que sea perseverante en no abandonar cada aspecto examinado, y si las cosas se
complican, que sea flexible en intentar por otro camino.

Si el problema ha sido resuelto, es importante preguntar a los estudiantes: ;Estds seguro que es la
respuesta? ;Como lo compruebas?

Como hemos visto, hay diversas estrategias a las que los estudiantes pueden recurrir para resolver un
problema. Algunos haran simulaciones, ofros haran diagramas, buscaran patrones, usaran analogias,
o el ensayo y error, empezaran por el final, etc.
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El docente monitorea de modo permanente el aprendizaje de sus alumnos, brindandoles oportuna-
mente el apoyo que requieran.

Por ejemplo, en el problema. Alberto paga con un billete de S/. 20 el precio de un carrito. Si el carrito
cuesta /.16 ;Cuanto recibe de vuelto?

José, yo tendré Luis, usa el . Plnteun 777777
i losS/.20ytu me i i material Base Diez | | cuadradito por
vendes el carrito. { pararepresentar el | L cadaS/l o

dinero.

FASE 4: Reflexion sobre el proceso de resolucién del problema

Este momento es muy importante, pues permite a los estudiantes reflexionar sobre el frabajo realiza-
do, reflexionar acerca de todo lo que han venido pensando [metarreflexion]. En esta fase el estudian-
te conoce los procesos mentales implicados en la resolucion, sus preferencias para aprender vy las
emociones experimentadas durante el proceso de solucion. El docente posibilitard que en parejas o
grupos, los estudiantes comparen las estrategias que usaron y las respuestas que obtuvieron durante
el proceso de resolucion.

{ Ninos, ;como 'E " 5Qué pasos
resolvieron el .| L siguieron? oo
problema? : Rositayyo 7§ e

i usamos billetes y | Mi estrategia

i monedas de papel. ! es mds sencilla,

s {1 usé20semillasy ! ,
Ella me di6 /.4 separé 16 Vi una barrita por 10 |

,,,,,,,,,,,,,,,,,, unidades. Luego
{ quite 4 unidades.

de vuelto.

De este modo, los estudiantes desarrollan sus capacidades
para comunicar y justificar sus procedimientos y respuestas.
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Tener en cuenta lo siguiente: B o o e

e La identificaciéon de la respuesta correcta y de la estrategia mas eficaz, se realiza con la
participacion de los estudiantes.

-= e Sedebe pedir a los estudiantes que expliquen las estrategias que siguieron para resolver
el problema.

cipacion de los mismos estudiantes, cuidando de reconocer el esfuerzo de quienes se

i * En caso de que algin estudiante hubiese cometido algin error, se corrige con la parti-
; equivocaron.

3.5 Articulamos la progresion del conocimiento matematico en el lll ciclo

Desarrollar la competencia matematica en los estudiantes es desarrollar progresiva y articu-
ladamente un conjunto de capacidades y conocimientos matematicos a través de situaciones
problematicas en contextos muy diversos. En este sentido, representamos la articulacion de los
conocimientos referidos a los dominios de Nomero y Operaciones, y Cambio y Relaciones.

A. NUMERO Y OPERACIONES

El cuadro siguiente muestra la articulacion de los conocimientos numéricos desde el final del I
ciclo hasta el comienzo del IV ciclo de Educacion Primaria. Los estudiantes ingresan al lll ciclo de
la Educacion Basica Regular habiendo construido nociones basicas acerca de los nOmeros natu-
rales. En el lll ciclo complementan sus conocimientos sobre los nUmeros naturales hasta de dos
cifras, en sus diversas formas de representacion.

CICLOS
CONOCIMIENTOS

Significado de los nUmeros naturales:
agrupacion, clasificacion, seriacién, el
nOomero como ordinal y como cardinal.

Representacién, comparacion y orden
de los nimeros naturales.

Operaciones con nUmeros naturales:
acciones referidas a juntar, agregary
quitar.

Operaciones con nUmeros naturales:
acciones referidas a avanzar y retroce-
der.

Operaciones y propiedades con los n0-
meros naturales: adicion y sustraccion.
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Para que el estudiante del lll ciclo construya exitosamente las nociones de nOmero y operaciones y las
use con propiedad en situaciones de la vida cotidiana es indispensable que:

e Redlice clasificaciones y seriaciones

* Reconozca la posicion de los objetos en un arreglo lineal
. Cuente los objetos de una coleccién
e Compare cantidades de objetos de dos colecciones

e Junte o separe, agregue o quite cantidades en situaciones propias de su contexto

. . Esteesun % { Este también, entonces )
LA CLASIFICACION consiste en agrupar o separar - i ;S ’ i
n n agrup p tridngulo. } i deben estar juntos.

objetos a partir de la observacion de semejanzas ;.S
y diferencias. Para esto se elige un criterio o carac-
feristica a tener en cuenta al momento de realizar

las agrupaciones: color, tamano, forma, grosor,

fextura, utilidad, etc.

Como parte del proceso de clasificar objetos, el
estudiante distingue si un obijeto tiene o no la ca-
racteristica que debe formar parte de la coleccion.
Asi, establece si el objefo es parte o no de esa co-
leccion en particular.

{ Estos son los pequerios, *

de los cuales unos son | Al finalizar el Il ciclo, el estudiante debe identi-
10j0s y otros de color ficar que una coleccion es parte de ofra mas
,,,,,,,,,,,,,,, gus. grande o cuando se forma una nueva coleccion

dentro de otra. A la coleccion mdas amplia se le
llama clase y a la coleccion incluida se le llama
subclase.

‘ < Ejemplo: La coleccién de Utiles escolares esta for-

- mada por lapices, cuadernos, borradores, etc.
J En este ejemplo, los Utiles escolares constituyen
A la clase y los lapices, cuadernos y borradores las
\_ subclases.

LA SERIACION consiste en ordenar cuantitativamente, es decir, de menos a mds o de mas a menos, una
coleccion de obijetos, atendiendo a las diferencias en una caracteristica determinada: tamafo, grosor
o infensidad de color, etc. La nocion de seriacion sienta las bases para entender la posicion de los no-
meros segUn su ubicacion. Para desarrollar la nocion de seriacion los estudiantes no solo deben hacer
arreglos horizontales, sino también en forma vertical.
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Yo ordenélos { Yo hice una torre. }

cubos de pequefio Ordené los cubos
P a grande. de grande a
T g pequefio.
s

LA ORDINALIDAD se pone de manifiesto cuando los estudiantes ordenan linealmente una coleccién de
objetos y pueden asociar el nUmero 1 con el primer objeto de una coleccion, el nUmero 2 con el siguien-
te, y asi sucesivamente hasta acabar con los objetos que se debe ordenar. Es posible que sepan con-
testar preguntas como: ;Qué posicion ocupa?, icudl de ellos estd en tal o cual lugar?, o ubica la pelota
en el cuarto lugar. Cuando realizan este tipo de actividades estan usando el nGmero como ordinal, que
se refiere a indicar la posicion relativa de un objeto con respecto a un referente.

jApurate
i Leo! ;Ya estas
en segundo

LA CARDINALIDAD se ve expresada cuando el estudiante es capaz de sefalar con precision cudntos
objetos forman una coleccién, apoyado en el conteo que requiere de un proceso. Es decir, cuando es
capaz, por un lado, de establecer una correspondencia uno a uno entre la secuencia numeérica verbal
correlativa y cada uno de los objetos de la coleccion que estd contando; y por otro, de desarrollar no-
ciones basicas como la inclusion numérica (el nOmero mayor incluye a los menores).

{ Uno, dos, tres, }
i cuatro, cinco. |

El hecho de que los estudiantes reciten la secuencia
numérica es apenas un pequeno logro. Recién cuan-
do construyen la nocién de la inclusion numérica y de
la cardinalidad, se puede decir que han construido la
nocion de conteo.
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EN LA COMPARACION de canfidades los estudian- qulbof;ys e

tes de los primeros grados pueden establecer con | amarillas que
facilidad donde hay mas o donde hay menos ele- . azules.
mentos U objetos, de manera intuitiva, sin necesi-
dad de tener como referencia un cardinal. Cuan- Q
do la diferencia entre la cantidad de objetos que Q
forman las colecciones a comparar no es notoria, 8
Q
Q

" bolas rojas como |
amarillas.

es necesario que utilicen la correspondencia "uno
a uno" entre los objetos de las colecciones. Este
proceso les facilitara:  w--oooo

e Entender que a una coleccion le "faltan” o "sobran” elementos para tener tantos como la ofra.

e Agregar elementfos a una coleccion para que fenga tantos como ofra o quitar elementos
a una coleccién que tiene mas que la ofra para obtener una coleccion con igual cantidad
de objetos.

-0

e Entender si dos colecciones tienen igual cantidad de elementos, por lo tanto, son iguales.
Si estas nociones se trabajan previamente a la comparaciéon de nomeros, los estudiantes

no tendran dificultades para utilizar correctamente las expresiones "mayor que”, “menor
que" o "igual a" y sus respectivos simbolos.

LA ADICION comprende dos significados:

a)  Como incremento, implica la fransformacién de una cantidad inicial por acciones de agregar,
avanzar, recibir, ganar, comprar, efc. Eiemplo, Maria fenia tres polos y en su cumpleanos le re-
galaron dos polos. ;Cudntos polos tiene ahora Maria?

b)  Como parte-todo que esta vinculado a las acciones de juntar o unir las partes en un fodo. Para
nombrar al fodo se requiere recurrir a la nocién de inclusion de clase. Ejiemplo, Josefina compro
8 manzanas y 12 melocotones. ; Cudntas frutas comprd Josefina?

LA SUSTRACCION aparece de manera natural vinculada a las acciones de dar, perder, bajar, disminuir,
etfc., que son transformaciones que tienen significado por si mismas. Un buen aprendizaje de la sus-
traccion pasa por la comprension del cardcter inverso de la adicion.

En este sentido, para el aprendizaje de la adicion y la sustraccion, se debe tener en cuenta que estas
forman parte de un mismo concepto que puede ser trabajado desde distintos significados, de manera
simultanea e integradas para lo cual se recomienda utilizar los problemas de estructura aditiva: cam-
bio, combinacién, comparacion e igualacion.

Los Problemas Aritméticos de Enunciado Verbal (PAEV)

Para que los niflos puedan consolidar la nocién aditiva y sus habilidades en la resolucion de problemas,
cuando ingresen a la escuela, es necesario que resuelvan situaciones de su vida cotidiana asociadas a
acciones de agregar, quitar, juntar, separar, comparar e igualar, que en la didactica de la Matematica
se organizan como Problemas Aritméticos de Enunciado Verbal (PAEV por sus siglas). Los PAEV se fra-
ducen en problemas de Combinacion, Cambio o Transformacion, Comparacion e Igualacion, los cuales
presentan distintas posibilidades en su interior.
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Los problemas aditivos que se abordan en el lll ciclo son:

Combinacion 1: Se conocen las dos partes y se pregunta
Situaciones de por el todo.
Combinacion

Combinacion 2: Se conocen el fodo y una de sus partes.
Se pregunta por la otra parte.

Cambio 1: Se conoce la cantidad inicial y luego se la
aumenta. Se pregunta por la cantidad final.

Cambio 2: Se conoce la cantidad inicial y luego se la hace disminuir.

Situaciones Se pregunta por la canfidad final.

de cambio
Cambio 3: Se conocen la cantidad inicial y la final (mayor).
Se pregunta por el aumento.

Cambio 4: Se conocen la cantidad inicial y la final (menor).
Se pregunta por la disminucion.

Comparacion 1:  Se conocen la cantidad referente y la comparada.
Situaciones de Se pregunta cudnto mas es la diferencia.

Comparacion

Comparacion 2: Se conocen la cantidad referente y la comparada. |
Se pregunta cudnto menos es la diferencia. i

Igualacion 1: Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por el au-
mento de la cantidad menor para igualar a la mayor.

Igualacion Igualacion 2: Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por la

Situaciones de
disminucion de la cantidad mayor para igualar a la .
menor. -

Primer grado Segundo grado

1,2
1,2,3,4
1,2
1,2
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A continuacion, se definen situaciones con problemas de estructura aditiva:
Situaciones de combinacion

Se trata de problemas que se plantean a partir de "combinar” dos cantidades, las cuales se diferen-
cian en alguna caracteristica, en los que podemos desconocer una parte o el todo.

Luis tiene 6 camioncitos y José 8 frompos. &Cudntos juguetes tienen los
dos juntos?

¢ Silos juntamos
{ ;cuantos juguetes |
\.__habrd en total? /

/ José, yo tengo
6 camlonc1tos y

/" Yyotengo8
A N | " trompos. |
Todo . c T Y
Parte Parte
PAEV de combinacion 1.
Situaciones de cambio

Se trata de problemas en los que se parte de una cantidad, a la que se afade o se le quita otra de la

misma naturaleza. .
cambio

Cantidad
inicial

Naty tenia 12 caramelos. Pedro le dio
algunos mas. Ahora tiene 20 caramelos.
¢Cuantos caramelos le dio Pedro?

/" Tengo12
i caramelos. [

i “Te regalo algu—

i nos, ahora tienes 'E-:‘::.
{ 20. ;Cuantos te |
' regalé?

Cantidad inicial Cantidad final

PAEV de cambio 3.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

Cantidad
final

Pedro tenia 9 lapices. Dio algunos a Rosa.
Ahora tiene 6. ;Cuantos lapices le dio a
Rosa?

Ten1a9lap1cesyte N ;
':\ regale algunos. ;. diste? .

/ aCuantos me "

Contldad inicial Cantidad final
PAEV de cambio 4.




Situaciones de comparacion

En esta categoria se comparan dos cantidades. Los datos son las cantidades y la diferencia que existe
entre ellas. De estas dos cantidades, una es la comparada y la otra es la referencia. La diferencia es la

distancia que se establece entre ambas.

Roger tiene 11 nuevos soles. Oscar tiene 16.
¢Cuantos soles tiene Oscar mds que Roger?

=\

Referencia

16 Comparada

PAEV de comparacion 1.

Situaciones de igualacién

Luis tiene 12 aviones de papel y José tiene
8. ¢Cuantos aviones tiene José menos que

Luis?
: /45:::::§§Q!.I

Comparada

12 Referencia

PAEV de comparacion 2.

Se trata de problemas que contienen dos cantidades diferentes sobre una de las cuales se actia au-
mentdandola o disminuyéndola hasta hacerla igual a la otra. De estas dos cantidades una es la can-
tidad a igualar y la otra es la cantidad referente. La transformacion que se produce en una de dichas

cantidades es la igualacion.

Ana tiene 11 fichas y Mariela tiene 6.  Cuan-
tas fichas mas tiene que ganar Mariela para
tener tantas como Ana?

N
Referencia
6 A\
Comparada - -
| Diferencia |

PAEV de igualacion 1.

José tiene 9 caramelos. Julio tiene 5 cara-
melos, scudntas caramelos le falta comer
a José, para tener tantos caramelos como
Julio?

9
Comparada
5 )
Referencia - -
| Diferencia |

PAEV de igualacion 2.
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A continuacion, mas ejemplos de tipos de problemas aditivos.

- Situaciones de combinacion

1 En el aula hay 14 varones y 6 mujeres. ;Cudntos estudiantes hay en total?

2 En el aula hay 16 estudiantes, de los cuales 9 son varones. ; Cudntas mujeres hay?

- Situaciones de cambio

1 Teresa tenia 9 munequitas de papel. Le regalan 8 mas. ;Cuantas muiequitas
tiene ahora?

2 José tiene 16 figuritas, luego pierde 5. ; Cudntas figuritas le quedan?

3 Rosa tenia 12 lapices de colores. Su papd le compra algunos mas. Ahora
tiene 20 lapices. ;Cuantos lapices de colores le regald su papa?

4 Yarina tenia 9 carritos y presté algunos a su hermano José. Ahora tiene 6.
¢Cuantos carritos prestd a su hermano?

- Situaciones de comparacion

1 Miguel ahorrd 11 nuevos soles. Kusi ahorrd 16.  Cudntos soles mas que
Miguel ahorrd Kusi?

2 Luis tiene 15 chapitas, Karito tiene 12. s Cudntas chapitas menos que
Luis tiene Karito?

- Situaciones de igualacion

1 Pedro tiene 18 canicas. Yarina tiene 12. ; Cudntas canicas tiene que
ganar Yarina para tener tantas como Pedro?

2 Marta ha ganado 6 rompecabezas. Gisela gand 10. ;Cudntos rompecabezas
debe regalar Gisela para tener tantos como Marta?
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B. CAMBIO Y RELACIONES

El fendmeno del cambio se observa a nuestro alrededor. Por ejemplo, la variacion del tamafo en los
seres vivos estd relacionada con el paso del tiempo. Asimismo, el fiempo que emplea una persona
al desplazarse desde su casa al colegio esta en funcion a su velocidad. Lo que es comdn en ambos
ejemplos es la relacion que se establece entre dos cantidades.

El nifo puede apreciar estas relaciones de manera intuitiva. Por ejemplo, puede darse cuenta que
mientras mads anos tiene, mas alto es, o que mientras mas lejos tiene que desplazarse, demora mas
tiempo. Cuando el nifo adquiere nociones matematicas, estd en condiciones de establecer una rela-
cion definida o un modelo para estas situaciones.

Para que los estudiantes del lll ciclo descubran por si mismos los cambios y las relaciones que se pro-
ducen en el mundo real de manera natural, necesitan analizar continuamente situaciones cotidianas
en las que puedan descubrir patrones, como en los tejidos o en las canastas de paja. También descu-
brir equivalencias, por ejemplo, al jugar el sube y baija, o las relaciones directas en juegos como el del
baile de la silla, donde a cada nifio le corresponde una silla, entre otras.

El siguiente cuadro muestra la articulacion de los conocimientos referidos a cambio y relaciones desde
el final del Il ciclo, hasta el comienzo del IV ciclo de Educacion Primaria.

CICLOS

CONOCIMIENTOS

Patrones de repeticion de movimientos
corporales

Patrones de repeticion con criterio de
ritmo en la percusion

Patrones de repeticion con criterio de
sonoridad musical

Patrones de repeticion con material
concreto

Patrones de repeticion grafica

Patrones de repeticion con criterio
de ritmo en la danza

Patrones aditivos

Igualdad de expresiones aditivas
equivalentes
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SIGNIFICADO DE LAS NOCIONES MATEMATICAS EN CAMBIO Y RELACIONES

PATRON es una sucesion de movimientos, sonidos, objetos, figuras o simbolos que se ordenan para
formar un todo que al repetirse varias veces da como resultado una secuencia. Hay dos tipos de
patrones:

e Un patrén de repeticion estd formado por una sucesion de movimientos, sonidos, objetos, graficos
o simbolos de acuerdo con uno o mas criterios que puede ser color, forma, tamano, etc. los mismos
que al repetirse varias veces dan origen a secuencias de objetos o graficas.

Miguel, ;c6mo has

i formado tu secuencia? | i Con bolitas amarillas,

rojas y azules.

..............................

B e < Humm... 3
! Una amarilla, una ==
i rojay unaazul.

e Un patron aditivo estd formado por un nUmero asociado a una operacion que se da entre un término
y el siguiente para dar origen a secuencias numéricas.

Cuando pongo esta regleta roja
encima de la verde, alcanzo a la
amarilla...

Y cuando la pongo sobre la
amarilla alcanzo a la negra.

i Abigail, ;qué regleta no !
correspondeenla |
secuencia? sPor qué? |

{ Laultima estd mal. }
o) i. Debeserlaazul !
- que vale 9. Porque

{ aumentan de 2 en 2.
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EQUIVALENCIA se refiere a dos o mas objetos o expresiones nUmericas distintas entre si, pero que fie-
nen igual valor. Por lo tanto, dos expresiones aditivas son equivalentes cuando tienen igual resultado.

Nifios, hagan paredes
usando dos regletas en

cada fila.

i~ regletas de cada |
7 fila, squé cantidad | oo iy
; se obtiene? { Son iguales maestra, | { Enlamia, 4 +4es}
"""""""""""""" {porque7 + lesigual { i iguala3+5. | oo,
; a6+2. R S iMaestra! ;
’ En todas las filas Ia i

~_ sumaesiguala8. |

RELACION es una nocién muy general, ya que existen relaciones entre objetos en el espacio, entre canti-
dades, entre fendmenos bioldgicos, sociales y psicolégicos, etc. Las relaciones se pueden establecer
entre dos, tres 0 mas objetos. Se representan usando el lenguaije natural, diversos esquemas (sagi-
tal, tablas de doble entrada, entre otros) o el lenguaije formal a través de expresiones algebraicas.

En Primer Grado desarrollaremos la nocién de relaciones entre dos colecciones de objetos. Por ejemplo:

Ejemplo 1: Los estudiantes establecen relaciones entre objetos de su entorno y sectores del aula.

{ Nifios, ;dénde guardare- !
¥ mos los materiales?

SECTOR DE SECTOR DE
BIBLIOTECA ASEQ MATEMATICA

/" Las toallas las ™,
! guardaré en el
“sector de aseo. /

___________

: Y los cuentos ‘
,_en la biblioteca. /
R p

>
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Ejemplo 2: Los estudiantes establecen relaciones segin la utilidad de los objetos.

e . N
Une con flechas los objetos con el cartel que corresponda.

4 ;‘ & Sirve para Iimpior\
\@ L Sirve para cocinorw

S /

En Segundo Grado desarrollaremos las nociones de relacion entre objetos de colecciones numéricas y
no numéricas, por ejemplo:

a) Relaciones no numéricas

Killa
- Observa la imagen y escribe
- el nombre de cada nina en el

Killa estd a la derecha de
- Nina y Asiri a la derecha de
- Killa.

b) Relaciones numéricas
Es mayor que +2

3.6 ¢Cudles son los rangos numeéricos en los nOmeros naturales propuestos
para Inicial (5 afos), primer y segundo grado?

La construccién de la nocién de nimero en los nifos y nifas se adquiere gradualmente en la
medida en que ellos tengan la oportunidad de pensar en la cantidad asociada a los nimeros,
de representarlos y de usarlos en contextos significativos.

En ese sentido, el nifo puede contar, leer, escribir o identificar nOmeros mayores que 100, sin
embargo para comprenderlos y utilizarlos reflexivamente requiere de un trabajo progresivo, por
ello se propone un rango numérico menor para el desarrollo de capacidades mas complejas.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




A continuacion te mostramos la infografia del rango numérico para Inicial (5 afos) y el primer y segundo

grado.
P 1. 2, 3,..999, 1000
Cuenta l )
Compara
38 es menor
que4ly
» _ 41 es mayor
grises que que 38.
ﬁff’ g naranjas.
( habla] (quedarg 23 + 64 -
/ m 23 = 20+3
N\ 64 = 60+4
N—
sumay O 80+7=87
res‘l’a ¢Cuantas
manzanas menos -
7N ¢Cudntas han quedado? ‘@1 37+45=
manzanas hay T 37 +
= W en total? 5_ =4 { 45
‘ _
Juan se lleva 2 manzanas - Juan fenia 13 figuritas. Su her-
Representa de esta bolsa. ;Cuantas Ten!o S/‘Z.Q' Luego: mano le regald algunas mads,
compré el avion. ¢Cuénto . P
y resuelve manzanas quedan en la . y ahora fiene 34. ;Cuantas fi-
bolsa? dinero me queda? tas | 650 h R
problemas guritas le regald su hermano?
de odlaon y
s)\2
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3.7 Reconocemos herramientas y condiciones diddacticas para el desarrollo de
las capacidades matematicas

A. Capacidad: MATEMATIZA

Matematizar implica desarrollar un proceso de tfransformacion que consiste en trasladar a enun-
ciados matematicos, situaciones del mundo real y viceversa. Durante la experiencia de hacer
esto, debemos promover la construccion y puesta en practica de los conocimientos matematicos.
A continuacion te presentamos situaciones y condiciones que favorecen la matematizacion.

Situaciones Condiciones

« Actividades vivenciales del entorno. Favorecer:

 Actividades dindmicas, l0dicas, de  Laindagacion y experimentacion.
experimentacion. Por ejemplo el
juego: El banco matematico, en
cuantos minutos hierve el agua, efc.

« La simulacion y puesta en practica.

 Actividades con apoyo de material
grafico (boletas de venta, recibos,
recortes periodisticos, laminas,
afiches, etc.)

B. Capacidad: COMUNICA

La comunicacion es un proceso transversal en el desarrollo de la competencia matematica. Im-
plica para el individuo, comprender una situaciéon problematica y formar un modelo mental de
la situacion. Este modelo puede ser resumido y presentado en el proceso de solucion. Para la
construccion de los conocimientos matematicos es recomendable que los estudiantes verbalicen
constantemente lo que van comprendiendo y expliquen sus procedimientos al hallar la solucién
de los problemas.

Algunas preguntas que pueden ayudar en la comunicacion matematica pueden ser:

Fases de la resolucion de problemas Preguntas

Comprension del problema  ¢De qué trata el problema?
Las interrogantes estdan orientadas » ¢Como lo dirias con tus propias
para que los estudiantes puedan palabras?

movilizar sus saberes previos,
establecer relaciones entre los
datos del problema y verbalizar la » ¢Cudles son los datos?

situacion problemdtica. - ;Qué es lo que te piden?

« ¢Has visto alguna situacion parecida?

« ¢Cudles son las palabras que no
conoces en el problema?

A qué crees que se refiere cada una
de las palabras?

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Fases de la resolucion de problemas Preguntas

Disefo o adaptacion de una
estrategia

Las interrogantes estdan orientadas
a que cada estudiante explo-

re, proponga planteamientos y
diversas estrategias en la solucion
de problemas. Es aqui donde se
elige el camino para enfrentar la
situacion.

Ejecucion de la estrategia

Las interrogantes estan orientadas a que
los estudiantes desarrollen su estrategia,
comprueben sus avances y que actoen
con flexibilidad al resolver problemas; es
decir si las cosas se complican demasia-
do, que intenten otros caminos.

Reflexion sobre el proceso de resolucion

Las inferrogantes buscan que los
estudiantes den una mirada retrospec-
tiva de los procesos vivenciados y de los
resultados obtenidos, expresando sus
emociones asi como explicando y argu-
mentando sus aciertos y desacierfos a
partir de las actividades desarrolladas.
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¢Como resolvemos el problema?
¢Qué deberiamos hacer primero?
¢Debemos considerar todos los datos?

¢Como hariamos para llegar a la
respuesta?

¢Has resuelto algin problema parecido?

Imagina un problema mas sencillo.
:Como lo desarrollarias?

¢Qué materiales debes utilizar para
resolver el problema?

¢Consideras que los procedimientos
utilizados te ayudaran a encontrar la
respuesta?

¢Habra otros caminos para hallar la
respuesta? ;Cudles?

¢Cudl es la diferencia entre el procedi-
miento seguido por... y el tuyo?

¢Estas seguro de tu respuesta? ; Como
la compruebas?

¢Como hiciste para hallar la respuesta?
Explica tu estrategia.

éPor qué ese camino te llevé a la
solucion?

¢Qué te dio la pista para elegir tu
estrategia?

¢En qué se parece este problema a
ofros trabajados anteriormente?

¢ Te fué facil o dificil resolver el proble-
ma?, spor qué?

¢Crees que el material que utilizaste te
ayudo?, ipor qué?



Asi como estamos proponiendo interrogantes estratégicas que faciliten la comunicacion del sentido
de cada fase, es importante también motivar al estudiante con afirmaciones positivas respecto a los
esfuerzos que van desplegando:

Valorar los esfuerzos de los estudiantes.

Estimular el interés y la motivacion del
estudiante.

Valorar la habilidad del estudiante.

Dar energia y esperanza de aprender.

Valorar la contribuciéon de los estudian-
fes.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

» Has mejorado mucho porque te has
esforzado.

« iMuy bien!, cada vez lo haces mejor.
y mas rapido.

« Has venido trabajando con mucho
esfuerzo.

« Tu pregunta es muy buena, les
interesa a todos.

« Eres muy bueno para hacer estos
procedimientos.

« Tu explicacion es clara y valiosa. jTe
felicito!

« Parece que no tienes dificultades
para entender el problema.

* iMuy bien!, cada vez lo haces mejor.

« No te preocupes. iT0 puedes hacerlo!
Yo te ayudaré.

« Gracias a tu pregunta hemos podido
reconocer ciertas dudas que tienen
todos.

« Porque explicaste tu idea con
precision, tus companeros
entendieron el problema.




C. Capacidad: REPRESENTA

La representacion es un proceso y un producto que implica seleccionar, interpretar, traducir y
usar una variedad de esquemas para expresar una situacion, interactuar con el problema o pre-
sentar un resultado. Para la construccién de los conocimientos matematicos es recomendable
que los estudiantes realicen diversas representaciones desde la vivenciacion hasta llegar a las
representaciones graficas y simbdlicas.

Representacion
pictografica

Representacion con
material concreto

Representacion grdfica

Representacion

Representacion vivencial AT
simbdlica
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A continuacion presentamos las formas de representacion: #----------------msmsosmsmsmsocsc .

e Las representaciones vivenciales son acciones motrices, puede ser: :
- Dramatizaciones :

- Juego deroles :

* Representaciones apoyadas en material concreto, que pueden ser:

- Estructurados: Material Base Diez, abaco, regletas de colores, balanza, efc. :

- No estructurados: semillas, piedritas, palitos, tapas, chapas, efc.
~--= e Representaciones pictogrdficas: :
: - Dibujos
- lconos

* Representaciones de grdficas: !

Tablas simples y de doble entrada

: Diagrama de arbol :

Diagrama de flechas

: Diagramas légicos

Esquemas parte todo
! e Representaciones simbdlicas:

y - Expresiones con simbolos matematicos ;

D. Capacidad: ELABORA DIVERSAS ESTRATEGIAS PARA RESOLVER PROBLEMAS

Esta capacidad consiste en seleccionar o elaborar un plan o estrategia sobre como utilizar las
matematicas para resolver problemas de la vida cotidiana, y como implementarlo en el tiempo.
Esta capacidad matematica puede ser exigida en cualquiera de las fases del proceso de reso-
lucion de problemas. Los saberes previos del estudiante de los primeros grados son limitados
respecto al manejo de estrategias heuristicas, por lo que desde el aula debemos darle la opor-
tunidad de apropiarse de estrategias variadas.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




A continuacion, te proponemos algunas estrategias heuristicas para el lll ciclo:

Estrategias heuristicas Condiciones

Realizar simulaciones

Consiste en la teatralizacion del problema o la
situacién problematica. Implica una mayor actividad
corporal y un rol activo del estudiante. Contribuye a
una asimilacién de conocimientos profunda, natural,
comprensiva y afectiva.

Usar analogias

Implica comparar o relacionar los datos o elementos
de un problema, generando razonamientos para
encontrar la solucion por semejanzas.

Hacer un diagrama

Consiste en realizar representaciones graficas (iconi-
cas, pictoricas y simbdlicas) en las que se relacionen
los datos o elementos del problema para presentar la
informacion.

Ensayo y error

Consiste en tantear un resultado y comprobar si
puede ser la solucion del problema. Es una estrategia
muy 0til cuando se realiza de forma organizada y se
evalUa cada vez los ensayos que se realizan. La idea
es que cada rectificacion conduzca a un ensayo que
se acerque mds a la respuesta.

Buscar patrones

Consiste en encontrar regularidades en los datos del
problema y usarlos en su solucion.

Hacer una lista sistematica

Se realiza un conteo o listado organizado, con el
fin de no dejar de lado ninguna posibilidad. Se usa
en los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos.

Empezar por el final

Se utiliza el pensamiento regresivo en situaciones
dindmicas como, por ejemplo, el juego “mundo” en
el cual tenemos informacion de una situacion final.
También se usa para demostrar desigualdades y
para resolver problemas aditivos.

e Dejar que el estudiante sea el que

proponga su propio camino de
solucion.

Acompanar el proceso con
preguntas que permitan la
identificacion del error, sin que
este cause burla, sino que mas
bien, convierta la reflexion en un
acto permanente que lo oriente a
tomar decisiones oportunas.

Promover el uso de tablas y
esquemas.

Favorecer el calculo escrito y
mental.

Propiciar actividades que
favorezcan el desarrollo del
pensamiento reversible desde los
primeros grados.

Acompanar el proceso con
preguntas que permitan identificar
la regularidad y el uso de estas en
la solucion del problema.

Promover el uso de diferentes
formas de representacion.

Orientar el proceso a través de
interrogantes que hagan visible
las relaciones que existen entre
los elementos del problema.

Generar situaciones que puedan
ser resueltas por analogia.

Propiciar los juegos: grupales, de
roles, escenificaciones, etc.
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E. Capacidad: UTILIZA EXPRESIONES SIMBOLICAS, TECNICAS Y FORMALES

El uso de expresiones y simbolos matematicos ayudan a la formalizacion de las nociones mate-
maticas. Estas expresiones no son faciles de asimilar debido a la complejidad de los procesos
que implica la simbolizacion. Es por eso que los estudiantes de Il ciclo requieren vivenciar previa-
mente experiencias y realizar inducciones, haciendo uso de lenguaijes que varien de coloquiales
a simboélicos para constituirse posteriormente en técnicos y formales.

4 2\
Lenguaje
técnico
formal
Situacion
matematica
Lenguaije Situacion
coloquial experimental
Situacion vivencial
Situaciones cotidianas
\_ %

F. Capacidad: ARGUMENTA

La argumentacion es el razonamiento que utiliza una persona para explicar, justificar o validar un
resultado. Argumentar supone procesos de pensamienfo que exploran y vinculan diferentes ele-
mentos del problema para hacer inferencias a partir de ellos, comprobar la justificacion que pro-
ponemos u ofrecer una justificacion de las declaraciones o soluciones a las que hemos llegado.
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Escenarios didacticos que propician formas de argumentacion:

Escenarios Actividades a desarrollar

De exposicion - discusion

De indagacién

De promocion de prdcticas
inductivas

De promocion de actividades
integradas

Estructurar los conocimientos para una exposicion o
discusion con organizadores visuales:
- Esquemas graficos

- Diagramas

Plantear interrogantes seguidas fentativamente
por respuestas, implica el establecimiento de
conjeturas para su posterior validacion
justificacion) a partir de procedimientos:

- Procedimientos experimentales

- Formulacion de contraejemplos

Propiciar una serie de situaciones representativas
que incentiven el establecimiento de relaciones
para la generalizacion o particularizacion, entre ellas:

- Estudio de casos

- Modelos que posibiliten la visualizacion de
lo que no podemos observar directamente

- Simulaciones de la realidad

Organizar los conocimientos matematicos de forma
integral. Se combinan hechos, procedimientos,
formas de representacion, conceptos, y sus relaciones
entre ellos.
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3.8 Promocion de las actividades o tareas matematicas

Un factor muy importante para el aprendizaje de las matematicas son las situaciones en las
que los estudiantes se enfrentan a problemas. Para cada momento de aprendizaje se deben
plantear fareas matematicas que requieran hacer uso de diversas capacidades y competencias
matematicas. Denominamos tareas, como demanda de desempeno, a cada una de las activida-
des que le proponemos a los estudiantes en la clase, no a las tareas para la casa ni a las tareas

para el cuaderno.

A continuacion, te presentamos la clasificacion de las tareas matematicas segin el nivel de razo-
namiento que demanda al estudiante, para que las consideres al momento de planificar, siem-
pre con el proposito de posibilitar el desarrollo de las capacidades y competencias matematicas.

Nivel de Caracteristicas de las tareas Ejemplos
demanda

Tareas de baja
demanda de
razonamiento
(grupo de
reproduccion)

Tareas de medio-
na demanda de
razonamiento
(grupo de
conexiones)

Referidas a la memorizacion,
evocacion de informacion (datos,
hechos, terminologial), repeticion
de ejecuciones.

Actividades rutinarias, en las que
el estudiante no debe hacer
ninguna adaptacion del
contenido involucrado.

Procedimientos sin contexto y
sin conexiones, tal como fueron
ensenados.

Son aprendizajes que no
implican la posibilidad de ser
adaptados o transferidos.

Referidas a situaciones en las
que el estudiante debe hacer
ligeras adaptaciones o
establecer algunas relaciones del
contenido aprendido con otros
aprendizaijes.

Son situaciones que se presentan
en un contexto algo distinto al
contexto en el que se

aprendio.

Permiten aplicar definiciones,
clasificar, identificar elementos o
caracteristicas, problemas
rutinarios que demandan
establecer ciertas relaciones
entre el contenido involucrado

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

e Jorge tiene 8 anos. ¢Cudl

es su edad aumentada en
cinco anos?

Una senora tiene 40 anos
y su hijo, la mitad.
¢Cudntos anos tiene su
hijo?

* Martha y Jorge se reGnen

para resolver problemas
de matemadtica cada cua-
tro dias. El martes se
reunieron. ;Qué dia se
volverdn a reunir?

Observa la secuencia y
responde: ;qué nUmero
falta en el recuadro [ |?




Tareas de alta o Referidas a situaciones e QObserva el cartel.

demanda de novedosas y/o complejas en las
razonamiento que se debe producir una Junta 10 chapitas y
(grupo de transformacion o nuevas canjéalas por un
reflexion) relaciones de lo aprendido. paquete

de gallefas.

e Por lo general, se presentan en
un contexto a partir del cual el
estudiante debe seleccionar la Violeta canjed 3 paquetes de
informacion relevante y frabajar  galletas. Cuantas chapitas
estableciendo nuevas relaciones  junt6?

entre los conceptos o sus .
representaciones. @ 10 chapitas
* Problemas novedosos y com- @ 13 chapitas

plejos que permiten evaluar, _
proponer alternativas, producir 30 chapitas
un nuevo objeto, sintetizar, definir

y justificar.

3.9 Ejemplos de secuencias didacticas de aprendizaje

Hemos reconocido los escenarios, la progresion de los conocimientos, las condiciones didacticas
y la promocion de las tareas matematicas. A continuacidon mostraremos como en esta organi-
zacion de actividades se hace visible el desarrollo de las capacidades matematicas. Asimismo,
presentaremos orientaciones sobre las herramientas y las condiciones asociados a aspectos
didacticos que permitan un mejor acercamiento y puesta en prdactica del aprendizaje en los es-
tudiantes.

ACTIVIDAD 1: Contamos y representamos numeros

Zoraida, docente de primer grado, desarrolla la siguiente actividad en el marco del proyecto de
aprendizaje "Mejoramos nuestros habitos alimenticios”, a partir de la cual, los estudiantes deben
construir la nocién de nimero como cardinal y la de valor de posicion en el sistema de numera-
cion decimal.

Conocimiento El nOmero como cardinal
Organizacion Grupo clase y en parejas

* Explora el uso de los nUmeros naturales hasta 20 para contar, medir,
ordenar, comparar, leer y escribir a partir de situaciones cofidianas.

e Expresa con material concreto, dibujos o simbolos los nGmeros natu-
Indicadores rales hasta 20, a partir de situaciones cofidianas.

 Utiliza descomposiciones aditivas y el tablero de valor posicional para
expresar los nUmeros naturales hasta 20.
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e Material no estructurado: Chapitas, semillas, conchitas, efc.

Materiales
* Material estructurado: regletas de colores, material Base Diez,
dbaco.
Conocimientos e Ladecena

previos

Zoraida acuerda con sus estudiantes hacer un recorrido por la comunidad para ver qué plantas ali-
menticias siembran, y si dichos productos son suficientes para cubrir la necesidad de sus habitantes.
Para ello, organiza a los estudiantes en parejas e inician el recorrido.

Al llegar al huerto de Maria observan que ha sembrado diferentes hortalizas (lechugas, rabanitos, za-

nahoria, coliflor, cebolla, etc.) en un pequeno espacio
de su huerta, se detienen y observan la parcela de
lechugas.

Para guiar la observacion y crear la necesidad de con-
tar, Zoraida hace las siguientes preguntas:

¢Qué plantas observan en la huerta?

De estas plantas, scudles sirven para comer?

g e e
ge e

¢Cudles se pueden contar? ;Por qué? @J @J @

¢Por qué es importante comer hortalizas?,
écuantas hay de cada tipo?

¢Podemos saber cudntas lechugas sembré Maria? ; Como?

Si los espacios vacios corresponde a las lechugas cosechadas, cudntas lechugas sembro
Maria en su huerta?

Una vez en el aula, Zoraida pide a los estudiantes que dibujen en su cuaderno la parcela de lechugas
que observaron, y luego les pregunta: ;Qué forma tenia la parcela? ;Como estaban sembradas las
lechugas? ;Cudntas lechugas habia en cada surco?

A continuacion te presentamos el siguiente problema.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

Si la familia de Maria consume una lechuga diaria, ¢para cuantos
dias alcanzaran las lechugas que sembrd Maria?




Comprension del problema

Zoraida invita a los estudiantes a leer el problema junto con ella. Luego genera un espacio de didlogo
en el que promueve la participacion de todos a fravés de preguntas que ayudan a comprender el pro-
blema. Ejemplo: B e

e ;De qué trata el problema?
e ;Cudles son los datos?
e ;Qué nos pide averiguar el problema?

e ;A qué se refiere cuando dice “parcela”? Para ayudar a comprender el significado de esta
-m palabra invita a los estudiantes a leer nuevamente el problema para que a partir del con-
texto puedan descubrir su significado.

e ;Por qué habran espacios vacios en los surcos de la parcela?

e ;Nos ayudard saber cudntas lechugas ya fueron cosechadas?

Disefo o adaptacion de una estrategia

Zoraida incentiva a los estudiantes en la bisqueda de estrategias para solucionar el problema, a través
de las siguientes PreguNtQS:  w- -]

e ;Qué haremos para resolver el problema?

,o---m

e iComo lo haremos?

* ;Qué haremos primero?

e Qué necesitaremos?

Ejecucion de la estrategia

Zoraida invita a los estudiantes a utilizar los materiales del sector de matematica promoviendo el uso
de diversos materiales para que representen la situacion y hallen la solucion al problema usando dife-
rentfes estrategias.

Primero B - N El ””””””” { Si, porque cada regleta
e p stas regletas son : i ia |
representemoslas  : | En dos surcos hay como la§ lechueas i amarilla vale 5 y laroja !
lechugas que faltan | | 10, en los otros dos ; fal i vale 2, pero faltan...
cosechar. | \,_que faltan cosechar. Son 4 surcos.
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Miguel,
scuantas
van?

{ Mira Miguel, en los dos
surcos hay 10 lechugas y
i en los dos surcos que me |
i faltan dibujar habria 10 |
lechugas mas. Entonces
Maria ha sembrado 20
lechugas.

{ sLuis puedes com- ' £
i partir tu estrategia? j

Zoraida acompana el proceso brindando especial atencion a los estudiantes que tienen mayor
dificultad, como es el caso de Miguel. Para ello se vale de preguntas como éstas:

e ;Cudntos surcos debes representar?
e ;Cuantas lechugas debes representar en cada surco?

e ;Crees que es necesario utilizar otro fipo de material para representar las lechugas
cosechadas?

e ;Habra otro camino para hallar la respuesta? ;Cual?

.

Reflexion sobre el proceso de resolucion

La docente invita a los estudiantes que expliquen como resolvieron el problema. Para ello se apoya con
preguntas como:

e ;Qué hicieron primero?
e En qué se parece este problema a otros que han resuelto anteriormente?
e ;Cuantas formas diferentes de representar la respuesta han encontrado?

éPor qué la cantidad de lechugas que sembrd, es igual a la cantidad de dias que comera
lechuga la familia de Maria?

.
~

Zoraida rescata las diferentes formas de representar los nGmeros a partir de lo mostrado por los estu-
diantes y los representa en la pizarra. Luego pregunta, ;como se expresa en cada caso las canfidades
representadas, utilizando las cifras 0,1, 2, 3, 4,5, 6,7,8 0 9?
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Representacion de la cantidad de lechugas que sembrd Maria.

Con material concreto

En unidades Mediante composicion | En unidadesy Con combinacion
aditiva decenas aditiva
[ |
DOOOD gggoo I
QOO0 QOOO® .
QOO I
QOO0 QOOOO o0 |
DO DD LQOQOOOO
20 10 +10 1D 10U 8+12
Con material concreto Con graficos
Con descomposicion En unidades y decenas En unidades y decenas
aditiva
0
: b b b
| /
E - o oh hr
| [
N N T y
EE @mnm C D U PR S |
EE =mm P YPPY |
12+38 2D 20

Entonces: C20=10+10=1D10U=8+12=12+8 =2D \

A partir de estas representaciones y lo dicho por los estudiantes, Zoraida les recuerda que una colec-
cién con diez objetos forman una decena y que un nUmero se puede representar de diferentes formas
usando material concreto, representaciones grdaficas y expresiones simbdlicas. Luego, les pide que
pregunten a sus padres qué alimentos se pueden comprar en unidades sueltas o en paquetes de diez.

La resolucion de problemas implica tener
tiempo para pensar y explorar, cometer
errores, descubrirlos y volver a empezar.
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Recuerda = S >

En una actividad, las capacidades |
aparecen en forma natural, sin un
orden preestablecido.

Andlisis de la actividad 1: Contamos y representamos nOmeros

1. Matematiza situaciones que involucran cantidades y magnitudes en diversos contextos

Desde una actividad vivencial del entorno

Por ejemplo, en la actividad presentada, observamos
que Zoraida orienta la matematizacion cuando guia
la observacion de la parcela y genera la necesidad
para que los estudiantes puedan contar. Para ello
realiza las siguientes preguntas:

J ¢Qué plantas observan en la huerta?

J De estas plantas, ¢cudles se pueden comer?

&% &
gee

J ¢Cudles se pueden contar? ;Por qué? @) @3 @

J ¢Cuantas plantas hay de cada clase?

J ¢Podemos saber cudntas lechugas sembrd
Maria? ;Como?

J Si los espacios vacios corresponde a las lechugas cosechadas, icudntas lechugas
sembré Maria?

Ademas, cuando presenta el problema a partir de la situacion.

Si la familia de Maria consume una lechuga diaria ¢Para cudntos dias
alcanzaran las lechugas que sembrd Maria?

Desde situaciones de juego

Por ejemplo: El juego de canicas.

El juego de las canicas se realiza con dos o mas participantes. Establecen turnos de tiro y el punto de
partida. En la primera ronda, todos tiran su canica desde el punto de partida y, a excepcion del primer
jugador, cada uno al momento de tirar tratard de tocar con su canica la del companero. Si logra tocarla,
el dueno de la canica le pagard con una canica. Asi, sucesivamente se repite el juego, en el que cada
uno busca ganar la mayor cantidad de canicas. Cuando termina el juego, fodos querran saber con
cudntas canicas se quedaron y saber si perdieron o ganaron.
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Ejemplo:

José es uno de los niflos que participd del juego. Antes del recreo fenia 5 canicas y después del
recreo tiene todas las canicas que se observa en la imagen.

Ayudemos a José a contar las canicas que tiene.

tres...

La docente pregunta: ;José gand o perdié canicas? ;Por qué? ;Cudntas gand? ;Cémo lo pode-
mos averiguar? Luego, ayuda a los estudiantes a formular la pregunta a partir de esta situacion.

Desde situaciones propias del aula

Por ejemplo: El control de asistencia.

Cuando la docente pide a un estudiante que pase lista de asistencia, para saber cudntos estu-
diantes han asistido, le indica que marque con un check (v) si estd presente el estudiante y con
un palote (|)si no esta.

Asistencia de estudiantes

Nombres Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Justo 4 v v | v
Edith v | v v 7
Julio | v v v 4
Karito v v v | |
Gaby v | | | v
Sonia v v v v v
José v v v | |

Luego, pide a los estudiantes plantear preguntas cuyas respuestas les demande contar: ;Quiénes tie-
nen mads inasistencias? ;Qué dias asistieron mas estudiantes? ; Qué dias asistieron menos?
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Apoyados en materiales graficos

Por ejemplo: a partir de una boleta de venta.

La docente presenta a los estudiantes una boleta de venta, cuya antigiedad no sea mas de veinte

dias y pide que la observen.

4 N\
V4
LIBRERIA “EL AMIGO” [ ruc: 10100976167
BOLETA
= . WiLuam Soto
Sefior (@) : MNEEANL2RE 001 - N° 0287140
Direccion: Mz 54 Lt 6 La Solidaridad. SIM
RUC . 10100976167 . Lima ..13.. de .mayo.. de .....2013
CANTIDAD DESCRIPCION P. UNITARIO IMPORTE
6 cuadernos - S/.24
8 lapiceros - S/. 4
9 folderes - S/.36
5 cartucheras - S/.40
TOTAL S/.104
ADQUIRIENTE O USUARIO
G _J

Luego, hace preguntas de exploracion sobre el contenido de la misma. Por ejemplo: ;Cudntos cua-
dernos compro el senor William Soto?, ;cudntos lapiceros? ;Cudando hizo sus compras? ;Crees que es

importante reclamar tu boleta de venta al comprar?, efc.

A partir de esta situacion, propone el siguiente problema: scudantos dias han
tfranscurrido desde el dia que realizé su compra el senor William Soto

hasta la fecha?

2. Representa situaciones que involucran cantidades y magnitudes

En la actividad desarrollada, Zoraida orienta la representacion de un nimero en diferentes formas:

Primero: cuando al retornar al aula pide que dibujen la parcela de lechugas que observaron tenien-

do en cuenta la forma de la parcela y la distribucién de las plantas.
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Segundo: Cuando orienta a los estudiantes a elegir material concreto para representar la
situacion y hallar la respuesta, asimismo, cuando durante el proceso motiva a los estudiantes
para que realicen diferentes representaciones con preguntas como: ¢la forma cémo has co-
locado las semillas te ayuda para contar?, etc.

Representa con materiales no Representa con material Representa con

estructurados esfructurado un dibujo

{ Mira Miguel, en los dos

Primero {'En dos surcos : St porque | surcos hay 10 lechugas y |
representemos | | hayl0,en ! D — .| cadaregleta 1l epog dos surcos que me |
 las lechugas que | | otros dos hay { Estasregletas | | arlnarll.la valle S { faltan dibujar habria 10 |
faltan cosechar ." { 10mas. { soncomolas | | ylarojavale2, {11 lechugas mds. Entonces |

lechugas que | | gero4faltan... Marfa ha sembrado 20 |
{ faltan cosechar. | on s?rcos. lechugas

Representaciones apoyadas en tablas simples y de doble entrada

Por ejemplo: Miriam tiene semillas de huairuros, choloques y tahuas grandes y pequefos. Para mos-
trar cuantos tiene de cada clase y tamano ufiliza tablas simples.

Clases de semilla Cantidad

‘ Huairuro

Tahua

‘ Choloque
0‘

@
@

ec
>
o ®

Tamaio Cantidad
Sy Grandes 12
Pequenas
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Elabora diversas estrategias de resolucion haciendo uso de los nOmeros y sus operaciones

En la actividad observamos que Zoraida permite a los estudiantes usar el material concreto y
deja que lo exploren. Ella quiere que busquen sus propias estrategias de conteo para hallar la
cantidad de lechugas y saber para cuantos dias tendré lechuga la familia de Maria. Dentro de

estas estrategias tenemos:

Recuento

Formacion de
grupo de 10

Combinacion
aditiva

Formacion de un
campo ordenado

Formacion de
grupos de 10 y
tachado

Lechugas

s93ss

,@@ @@ @ Lechugas

que falta

@@ ﬁé’% @ consumir

Sefiala un objeto

y dice el nOmero
que le correspon-
de sin tener en
cuenta la posicion
que ocupa; la
accion de sefalar
se puede reempla-
zar por trasladar el
objeto del grupo a
otro lado.

Forma grupos de
10, luego cuenta
de diez en diez.

Usa las regletas
considerando el
valor numérico, los
combina y suma los
valores.

Usa graficos para
facilitar el conteo de
los elementos de la
situacion.

Usa graficos para
representar la can-
tidad inicial y tacha
algunos de acuerdo
a la situacion.

Otra estrategia para resolver este problema es realizar un diagrama de la situacion y escribir un
nUmero en cada objeto:

la resolucion de problemas

Utiliza expresiones simbdlicas técnicas y formales de los nOmeros y las operaciones en

Zoraida orienta el uso de expresiones simbdlicas, técnicas y formales cuando rescata las diferentes
formas de representar los nUmeros a partir de lo mostrado por los estudiantes y los representa en la
pizarra, con apoyo de la pregunta, ;como se expresan en cada caso las cantidades representadas
utilizando las cifras 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 0 9? y completa la tabla con el aporte de los estudiantes.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




La cantidad de lechugas que sembrd Maria es igual a la cantidad de dias que su familia consumira
lechuga.

Entonces: 20=10+10=1D10U=8+12=12+8=2D

5. Comunica situaciones que involucran cantidades y magnitudes en diversos contextos

En el ejemplo, observamos que Zoraida promueve la comunicacién en todo el desarrollo de la
actividad a través de preguntas que desencadenan la participacion activa de los estudiantes
y la comunicacion horizontal, pone especial énfasis en las cuatro fases de la resolucion de
problemas: .

e ;Qué plantas observan en la huerta?

e ;Cudles se pueden contar? ;Por qué?

e De estas plantas, ¢cudles se pueden comer?

e ;Por qué es importante comer hortalizas?, ;cuantas hay de cada una?
e ;Podemos saber cuantas lechugas sembré Maria? ; Como?

e Silos espacios vacios corresponden a las lechugas cosechadas, ¢cuantas lechugas
sembré Maria?

6.  Argumenta el uso de los nOmeros y sus operaciones

En la actividad presentada, Zoraida promueve la argumentacion en el proceso de resolucion
de problemas con especial énfasis en la fase de reflexion cuando pregunta, ¢por qué la can-
tidad de lechugas que sembrd, es igual a la cantidad de dias que comera lechuga la familia
de Maria? Zoraida promueve que los estudiantes relacionen y expliquen; si cada dia comen
una lechuga, en dos dias comerdn dos lechugas; entonces, la cantidad de dias que comen
lechugas es igual a la cantidad de lechugas que Maria ha sembrado.

Pero también se puede preguntar: ¢ Tu solucion al problema es la correcta? ;Por qué?, con el
proposito de que el estudiante pueda argumentar mediante la comprobacion utilizando otras
estrategias o propiedades.

Ejemplo: Mi solucion es correcta porque 12 lechugas que faltan recoger mas 8 que ya recogie-
ron son 20 lechugas.
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ACTIVIDAD 2: Encontramos soluciones

Javier, es docente de primer y segundo grado y realizard la siguiente actividad para que los estudiantes en-
cuentren soluciones a problemas aditivos. Esta actividad estd planificada como parte del proyecto productivo
de la Institucion Educativa “Crianza de animales menores”, un proyecto para captar recursos propios que
permita pagar el servicio de agua de la escuela y, a la vez, mostrar la ganaderia como una opcion laboral.

Los estudiantes deben averiguar sobre la alimentacion y lo que produce cada clase de animal.

Conocimiento

Organizacion

Indicadores

PRIMER GRADO
Adicion como acciones de juntar

SEGUNDO GRADO

Adicion-sustraccion

Grupo clase y pequenos grupos

e Describe en situaciones cotidianas
las acciones de juntar, agregar-qui-
tar, avanzar-retroceder de nUmeros
naturales con resultados hasta 20.

e Formula el enunciado de problemas
cofidianos que implican acciones de
juntar, agregar-quitar, avanzar-retro-
ceder, doble y triple, con cantidades
hasta 20, con apoyo de material con-
creto o grafico.

* Dice con sus palabras lo que com-
prende al escuchar o leer enuncia-
dos de problemas cotidianos con
resultados hasta 20, presentados en
diferentes formatos (grdaficos y cua-
dros, y en forma escrita y verbal).

e Utiliza diversas estrategias de con-
teo, calculo escrito, mental y de esti-
macién para resolver problemas de
contexto cotidiano (cambio 1,2; com-
binacion 1 y doble) con resultados
hasta 20.

e Expresa con material concreto, grafi-
co y simbdlico problemas de contexto
cofidiano (cambio 1,2; combinacion 1
y doble) con nUmeros naturales hasta
20.

e Comprueba y explica los procedi-
mientos usados al resolver proble-
mas de contexto cotidiano (cambio
1,2; y combinacion 1y doble) con no-
meros naturales hasta 20, con apoyo
de material concreto o grafico.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

e Describe en situaciones cotidianas las
acciones de juntar-separar, agregar-
quitar, avanzar-refroceder de nimeros
naturales con resultados hasta 100.

e Formula el enunciado de problemas
cofidianos que implican acciones de
junfar-separar, agregar-quitar, avan-
zar-refroceder, doble, mitad y triple, con
cantidades hasta 100, con soporte de
material concretfo y grafico.

¢ Dice con sus palabras lo que comprende
al leer y escuchar enunciados de proble-
mas cotidianos con resultados hasta 100,
presentados en diferentes formatos (gra-
ficos, cuadros, esquemas, y en forma es-
crita y verbal).

e Utiliza diversas estrategias de conteo,
clculo escrito, mental y de estimacion
para resolver problemas de contexto
cofidiano (cambio 3,4; combinacion 1,2;
comparacion e igualacion 1,2; doble, mi-
tad y friple) con resultados hasta 100.

e Expresa con material concreto, grdfico y

simboélico problemas de contexto cotidia-
no (cambio 3,4; combinacion 1,2; com-
paracion e igualacion 1,2; doble, mitad y
triple) con nOmeros naturales hasta 100.

* Comprueba y explica los procedimientos

usados al resolver problemas de contex-
tfo cotidiano (cambio 3,4; combinacion
1,2; comparacion e igualacién 1,2; doble,
mitad y triple) con nOmeros naturales
hasta 100, con apoyo de material con-
creto o grafico.




e Material no estructurado: e Material no estructurado:

chapitas, semillas, efc. chapitas, semillas, efc.

Materiales * Material estructurado: regletas e Material estructurado: regletas
de colores, material Base Diez, de colores, material Base Diez,
dbaco, tarjetas con los nOme- abaco.

ros del cero al nueve.

Conocimientos G EeReEle=Tyl6!
previos

Javier dialoga con sus estudiantes sobre la necesidad de visitar un lugar donde podamos averiguar
sobre la vida de estos animales y lo que producen. En consenso, seleccionan el lugar a ser visitado:
una granja.

{ Necesitamos saber sobre la
vida de los animales

;Dénde podemos

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i Mejor en la granja.

averiguarlo? En la feria puede ser. ;  Porque ah% crian
Ahi hay muchos | i muchos animales. |

animales.

Javier sigue haciéndoles preguntas como éstas: ;A quién vamos a pedir permiso? ;Qué le vamos a
decir? ;Qué vamos a averiguar en la granja? ;Donde registraremos la informacion?, etc. Seguramente,
las repuestas nos llevaran a formular ofras preguntas, elaborar una ficha para registrar la informacién
y también a organizarnos y cumplir normas en la visita, entre otros detalles. Al formular las preguntas
y elaborar la ficha se debe seguir el proceso de produccion de textos: un aprendizaje importante del
area de Comunicacion.

El dia de la visita, Javier organiza los grupos de frabajo (considerando que los integrantes de cada
grupo sean del mismo grado) y a cada uno les asigna la responsabilidad de recoger la informacion
sobre algo especifico. Por ejemplo, un grupo debe registrar la cantidad de aves de corral; ofro grupo,
la cantidad de alimentos que consumen los animales por dia (en bolsas, kilos, tazones, bateas), etc.
Puede usarse una ficha como la que presentamos a continuacion. Ahi escriben el nOmero, segin la
cantidad de animales, alimento que consumen o lo que producen.
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CANTIDAD DE ANIMALES

Lo que observamos Datos recogidos (cantidad)

Gallinas
Patos
Pavos
Vacas

Caballos

Lo que ¢De qué se alimentan?  ;Qué cantidad de alimento consumen cada
observamos dia (en bolsas, kilogramos, tazones, bateas,
efc.)?
Gallinas
Patos
Pavos
Vacas
Caballos

PRODUCCION

Lo que ¢Qué producen (huevos, ¢Qué cantidad diaria?
observamos leche, etc.)?

Gallinas
Patos
Pavos
Vacas

Caballos

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Una vez en la granja, se presentan ante el duefo de ésta, explican el mofivo de la visita y de acuerdo a
lo organizado, hacen las preguntas necesarias. Cada grupo registra la informacion que le corresponde
en su ficha. e
Muy bien nifos.
Gracias por su visita.
Pasemos por los corrales
para explicarles.

Buenos dias sefior Juan.
i ;Podemos hacerle algunas |
i preguntas sobre los animales |
“ que cria? “

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

P8G5
gﬂ\ Eﬁ@; (“};[
3 e W O

i

Al retornar al aula, Javier dialoga con los estudiantes sobre la visita realizada, sobre sus preferencias y
emociones; asimismo, realiza las siguientes preguntas: ;Qué observaron en la granja? ;Cudntos ani-
males de cada clase hay? ;De qué se alimentan? ;Qué producen las vacas? ;Qué cantidad diaria? La
finalidad es que los estudiantes den respuestas apoydndose en la informacion que registraron en su
ficha y que todos los datos queden alli registrados. Por ejemplo:

_ PRODUCCION ALMENTACION

S

Lo que +Cudntos :Qué sQué ¢De qué se sQué
observamos hay? producen? cantidad alimentan? cantfidad
(huevos, diaria? diaria?
leche, etc.)
Gallinas
Patos
Pavos
Vacas
Caballos
Monos

Luego, distribuye a cada grupo el material concreto y las tarjetas con los nimeros del 0 al 9 e indica
que representen las cantidades de animales que observaron en la granja, guiGndose con los datos de
la ficha. Por ejemplo, la cantidad de caballos, la cantidad de huevos recogidos en un diq, la cantidad
de monos, etc., y les indica que, al lado de cada coleccion, coloquen una tarjeta, o dos tarjetas si es
necesario, para indicar cudntos son. Al sefalar los animales, también se menciond aquellos que no
vieron en la granja, con el propdsito de que los estudiantes analicen cdmo se representa la ausencia
de cantidad.
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) { Yo, la cantidad
Yo representé :

. L B de patos.
la cantidad de ™. A

Javier, acompana el proceso observando si las representaciones que hacen los estudiantes coinciden
con los datos que estan en la ficha y les propone representar la misma cantidad de una manera dife-
rente, con el mismo material empleado.

Con la informacion que tiene registrada en la ficha, plantea un problema para cada grado

Segundo grado

¢Cuantas aves hay en la granja? ¢Cuantos caballos menos (0 mas, segin
el caso) que gallinas hay en la granja?

Comprension del problema

Javier invita a los estudiantes a leer el problema de manera participativa, en forma pausada. Luego,
hace preguntas para ayudar a comprender el problema. Ejemplo:

¢De qué frata la situacion?

¢Qué vamos a averiguar?

¢La cantidad que buscamos serd mayor que las cantidades que conocemos?

* Qué caracteriza a las aves?

Disefio o adaptacion de una estrategia

Javier hace las siguientes preguntas: ; Qué haremos para resolver el problema? ; Qué haremos prime-
ro? ;Qué necesitamos para el problema?

Ejecucion de la estrategia
Los estudiantes eligen el material de su preferencia para representar el problema.

Primer grado:

Gallinas Patos Pavos

YT 00: "Y' X
- - L) - -

8 6 6
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Segundo grado:

: Cantidad representada con Cantidad representada
Animales : s :
material concreto de manera simbolica
Cobalos | (FFFEEEEEE @ & O s
Gallinas """" 8

Javier pregunta: sLas representaciones que hicieron, ayudardn a resolver el problema? ;Podemos re-

presentarlo de ofra manera? Se espera que los estudiantes encuentren diversas estrategias para resol-
ver el problema propuesto.

Primer grado:

Juntan la cantidad de gallinas, Agrupan de 10 en 10
pavos y patos

@
a‘ao:o‘o
@ 00909,

8+6+6 20 aves

Segundo grado:

Lo representan con unidades. Esto les permitird aplicar, como estrategia, la comparacion utilizando la
correspondencia uno a uno y enconirar la diferencia. Otros grupos pueden hacerlo completando lo que
le falta para igualar a la otra cantidad o separando de la cantidad mayor la cantidad menor, etc.

cqbanos_.oooooooo@oooo)
[ |11

Galinas —»> W @ @ @ @ @ @ @
Hay 5 caballos méas
que gallinas.
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El docente acompana el proceso en cada grupo, formulando preguntas, como por ejemplo: ; Qué estan
haciendo? ;Por qué? Con el propdsito de que los estudiantes expliquen los procedimientos realizados y
la respuesta al problema, o de ayudarles a revisar sus procedimientos y descubrir el error si lo hubiera.

Luego, el docente pide que representen lo que hicieron para hallar la repuesta con una operacion.
Rosita lo hizo asi: 8 + 5 =13, y explica: porque lo hice agregando a 8 de 1en 1, hasta llegar a 13.

Jorge lo hizo asi: 13 - 8 = 5, y explica: porque, primero, representé la cantidad de gallinas y de ahi se-
paré la cantidad que representa a los caballos.

Reflexion sobre el proceso de resolucion

Javier hace preguntas ;La cantidad total de aves que has obtenido es mayor o menor que la cantidad
de gallinas? ;Y la cantidad de patos? ;Y la cantidad de pavos? ¢ Por qué?

Pide a cada grupo que expliquen a todos sus companeros los procedimientos que realizaron y la res-
puesta a la que llegaron. Por ejemplo:

La canfidad de aves es mayor que la cantidad de gallinas, porque 8 gallinas mas 6 patos son 14 y si
agrego 6 pavos ya son 20 aves en total. Lo que al ser expresado con operaciones queda asi:

C 8+6=14 vy 14+6=20 \

Luego, Javier hace preguntas vinculadas al proyecto y que orientaran a los estudiantes
a1OMar deCiSiONeS. oo .

e ;De qué se adlimentan los caballos? ;Qué nos dan las aves?

e ;En qué animales gasta mas el granjero para darles de comer? ;Por qué? :
* ;Qué animal creen que genera mayor utilidad al granjero? ;Por qué? .

e ;Qué animales podemos criar en nuestra escuela? ;Por qué?

e ;Podemos criar vacas en nuestra escuela? ;Por qué?

La resolucion de problemas implica tener
tiempo para pensar y explorar, cometer
errores, descubrirlos y volver a empezar.
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Andlisis de la actividad 2: Encontramos soluciones

1. Matematiza situaciones que involucran cantidades y magnitudes en diversos
contextos

Desde un proyecto

Por ejemplo, en la actividad presentada, Javier orienta la matematizacion cuando les pide a sus es-
tudiantes que durante la visita a la granja registren datos numéricos en la ficha. Para ello, pregunta:
¢Qué vamos averiguar en la granja? ;Qué tipo de animales hay? ; Cuantos de cada clase? ;Qué comen
diariamente?, ;cuanto? ;Qué producen? ;Cudnio?

También orienta la matematizacion, cuando a partir de la informacion registrada en las fichas, propone
las preguntas a ser respondidas por cada grado.

¢Cuadntas aves hay en la granja? ¢Cuantos caballos menos (0 mas, segin
el caso) que gallinas hay en la granja?

Desde situaciones de juego

Por ejemplo: el juego “Estamos de oferta”

Consiste en jugar a la tienda, en grupos de tres participantes cada uno, méas un dueno. Cada grupo
recibe el equivalente a S/. 99 en nueve decenas y nueve unidades del material Base Diez y los colo-
can en su carfilla. El que hace de dueno de la tienda dice pregones explicando verbalmente la rebaja
en el precio que se pueda restar sin hacer canjes: “Caserita, llévate la caja de plumones que costaba
quince soles a solo doce soles”. Cada grupo retira de su cartilla el material que representa el precio
del producto. Segin el ejemplo, deben retirar una decena y 2 unidades. Un representante del grupo va
rapidamente a la tienda a comprar el producto. Antes de recoger el producto debe decir cuanto dinero
le queda. Gana el grupo que logre comprar mas productos.

En este juego la matematizacion se da cuando el dueio de la tienda presenta la oferta “Caserita, case-
rita llévate la caja de plumones que antes costaba quince soles y hoy solo a doce soles”.

Desde situaciones presentadas en material grafico

Por ejemplo: a partir de la informacion presentada en revistas.

El docente orienta la observacion a través de preguntas: ;Qué obser-
van? ;Qué indican las cantidades?

¢Como podemos formular un problema utilizando dos cantidades de
las que se observan en la imagen?

El docente escribe el problema que los estudiantes dictan, por ejemplo:
Si compramos una torta y un filete de pavo, scudnto debemos pagar?
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2.  Representa situaciones que involucran cantidades y magnitudes
En la actividad, el docente orienta la representacion de la siguiente manera:

A cada grupo, le asigna la responsabilidad de recoger la informacién sobre algo especifico. Por
ejemplo: un grupo registra la cantidad de aves de corral; otro grupo, la cantidad de alimentos
que consumen los animales por dia (en bolsas, kilos, tazones, bateas), etc. Para ello, usan una
ficha como la que presentamos a continuacion.

ALIMENTACION

Lo que ¢Qué alimento se ¢Qué cantidad de alimento consumen cada
observamos les da? dia (en bolsas, kilogramos, tazones, bateas,
etc.)?

Gallinas
Patos
Pavos
Vacas

Caballos

Cuando distribuye a los grupos el material concreto y las tarjetas con los nOmeros del 0 al 9, in-
dica que representen las cantidades de animales observados en la granja, teniendo en cuenta
los datos de la ficha. Por ejemplo, la cantidad de caballos, la cantidad de huevos recogidos en
un diq, etc.

Yo representé la

cantidad de vacas. Yo, la cantidad

de patos.

RS P -
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Y también durante la ejecucién de la estrategia, cuando pregunta: ;Como podemos representar el l
problema con los materiales que tenemos?, y los estudiantes lo hacen usando el material concrefo y
mediante simbolos.

| Gainas | paos | Paws |

XX o @ 0O o
@ @ <@ o W -

- o o - o
8

6 6

8+6+6=20

Representaciones apoyadas en la recta numérica

Por ejemplo: ;Cuantos animales hay en la granja?

8 gallinas 6 patos 6 pavos
<« | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
- | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20

3.  Elabora diversas estrategias de resolucion haciendo uso de los nOmeros y sus operaciones

Javier promueve la elaboracion de estrategias a través de la pregunta: ;Qué haremos para en-
contrar la respuesta?

Los estudiantes realizan simulaciones con material concreto y recrean la situacion para resolver

el problema.
Conteo Correspondencia uno a uno Descomposicion aditiva
‘) Q Q Caballos
oo (TTrrrrrres
5D Cabquos_'.l.l.l.l.l.l.l.l T
D
O ‘)QO QQ Glinos —> D D DD DD DD Galinas
O G9FII00
SO
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Otras estrategias para resolver problemas aditivos

Completando a la decena

Descomponiendo en decenas y unidades

Son 7 soles de los jugos'y 5
i soles de los panes con
chicharron.

7 sSeguro?
i ;Como lo
" hiciste?

en 3 y 2, por tanto, primero

- le sume a 7 los 3 y llegué a 10:
i luego agregué los 2 que me

faltaban.
La estrategia consiste en completfar la
decena a partir de siete y luego agrega
las dos unidades que faltan.

Cobrese los 12
soles del billete

La estrafegia que utilizd el nifo consiste
en descomponer el veinte en doce mas
ocho.

Con descomposiciones en decenas y unidades

Realizando una simulacion

Seﬁor Juan, ,'""Por la mafiana colocamos\“-,
scuantos i 57 ladrillos y por la tarde, '
ladrillos colocan 42 ladrillos.
en un dla? o

{ ,Ah' iYa sé! Colocan
99 ladrillosenun

Pablo explica como hallé la respuesta tan rapido:

57 ladrillos es igual a 50+7
42 ladrillos es igual a 40 + 2
90+9

Consiste en descomponer los sumandos en decenas
y unidades, luego sumar por separado las cantida-
des de cada orden y finalmente hallar la suma total.
Similar procedimiento se puede redlizar en la sus-
fraccion.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

{ {Benito! Deestas 5 | !
! naranjas, 3 son parati | *
i ylas que sobran son !

{ Gracias Angel. 3
{ son para mi, el res- |
toes para Carlos. ‘:'

......

. ; { Paramison 2. |
para Carlos ¥ Porque5 3=2, '

El primer participante entrega fodo al segundo,
quién se queda con lo que le corresponde y lo que
sobra lo pasa al tercero.




4.  Utiliza expresiones simbdlicas, técnicas y formales de los nOmeros y las operaciones

En la actividad, Javier orienta el uso de expresiones simbdlicas, técnicas y formales, cuando pide
que representen lo que hicieron para hallar la repuesta con una operacion.

Rosita lo hizo asi: 8 + 5 = 13 y explica: lo hice agregando a 8 de 1en 1, hasta llegar a 13.

Jorge lo hizo asi: 13 - 8 = 5 y explica: Primero representé la cantidad de caballos y de ahi separé
la cantidad que representa a las gallinas.

5. Comunica situaciones que involucran cantidades y magnitudes en diversos contextos
Javier promueve el desarrollo de la capacidad de comunicacion, cuando: ...

e Dialoga con sus estudiantes sobre la necesidad de realizar una visita a un lugar
en el que les permita averiguar sobre la vida y lo que producen los animales y, en
consenso, seleccionan el lugar a ser visitado; en este caso, la granja.

e Elaboran las preguntas para la entrevista.
e Redlizan las preguntas al duefo de la granja.

---= o Enelaula, les pregunta: ;Qué se observo en la granja? ;Cudntos animales de cada
clase hubo? ;De qué se alimentan estos animales? ;Qué producen las vacas?
¢Cuanto cada dia?, etc.

* En el proceso de resolucion de problemas, pregunta:

- ¢De qué trata la situacion? La cantidad que buscamos serd mayor que las can-
tidades que conocemos?, efc.

- ¢Qué haremos para encontrar la respuesta?

¢La cantidad total de aves que encontraron es mayor que la cantidad de gallinas?
¢De qué se alimentan los caballos?, entre otras.

.

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




6.  Argumenta el uso de los nOmeros y sus operaciones

Javier orienta la argumentacion cuando pregunta a los estudiantes de primer grado: ;Qué carac-
teriza a las aves? ;La cantidad total de aves que has obtenido es mayor o menor que la cantidad
de gallinas?, ;que la cantidad de patos?, ;que la cantidad de pavos? ;Por qué?

Javier espera que los estudiantes expliquen, asi por ejemplo:

La cantidad de aves es mayor que la cantidad de gallinas, porque 8 gallinas mas 6 patos son 14
y si luego agrego 6 pavos, ya son 20 aves en fotal. Lo que al ser expresado con una operacion

queda asi:
( 8+6=14 vy 14+6=20 \

En el caso de segundo grado, Javier orienta la argumentacion cuando pide que representen lo
que hicieron para hallar la repuesta al problema con una operacion y que lo expliquen.

Rosita lo hizo asi: 8 + 5 =13, porque lo hice agregando a 8 de 1en 1, hasta llegar a 13.

Jorge lo hizo asi: 13 - 8 = 5, porque primero representé a la cantidad de caballos y de ahi separd
la cantidad que representa a las gallinas.

Javier fambién promueve la argumentacion matemdatica cuando hace preguntas vinculadas al
proyecto, con el propdsito de orientar a los estudiantes a fomar decisiones pertinentes.

e ;En qué animales gasta mas el granjero para darles de comer? ;Por qué?
----= ® ;Qué animal creen que genera mayor utilidad al granjero? ;Por qué?
e ;Qué animales podemos criar en nuestra escuela? ;Por qué? i

e ;Podemos criar vacas en nuestra escuela? ;Por qué?

La resolucion de problemas implica tener
tiempo para pensar, explorar, cometer
errores, descubrirlos y volver a empezar.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




ACTIVIDAD 3: Construimos torres de papel

Como parte del proyecto denominado “Implementacion del sector de Matematica”, se fiene la necesi-
dad de ordenar los materiales, entre ellos, los tubos de carton recolectados por los estudiantes. Para
ello, Zoraida, planifica una actividad experimental, la misma que tiene como propésito desarrollar la
nocion de secuencias numeéricas.

Conocimiento Patrones aditivos

Organizacion Grupo clase y pequenos grupos

ContinOa y describe secuencias numéricas ascendentes hasta de 2
en 2 y descendentes de 1 en 1 con nOUmeros naturales hasta 20, a
partir diversos contextos.

Indicadores ) o
Propone secuencias numéricas ascendentes hasta de 2 en 2 y des-

endentes de 1 en 1, partiendo de cualquier numéro, en situaciones
de diversos contextos.

60 tubos de carton, cinta masking tape, limpiatipos, taps o
monedas, papel cuadriculado.

Materiales

e ees © Patrones de repeticion con un criterio perceptual (color,
previos tamano, textura, grosor, forma, etc.).
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Zoraida dialoga con los estudiantes sobre la necesidad de ordenar los materiales en el aula de clase,
para ello preguNIQ: o

e ;Como estan distribuidos los materiales del sector de matematica?

Luego, les plantea realizar la siguiente actividad: Nifios, hoy ordenaremos
! nuestros materiales. ;Como |
podemos ordenar los tubos de
carton en el sector de
Matematica para que ocupen
el menor espacio posible?

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Vamos a ordenar
nuestros materiales
para saber donde estan.

””””””””””””””””””””””””””””””” ’ Mmm
{Ehh! o e
TEMAT,CA 7777777777777
5eCTOR
Comprension del problema
La docente organiza a los estudiantes en grupos de trabajo y les pregunta:  w-ooooooo_. .

e ;Qué tenemos que hacer?

e ;Como lo podemos hacer?

e ;Alguna vez has agrupado tubos u otros objetos similares?

La docente les facilita limpiatipos, cinta adhesiva, etc., indicndoles que pueden usarlos para evitar que
los tubos rueden.

Disefo o adaptacion de una estrategia

Los estudiantes organizados se dirigen al sector matematica, seleccionan quince tubos de cartén. La
docente les invita a manipular y explorar el material, para ello, indica lo siguiente:  w------- . .

e Coloca los tubos sobre la mesa y ensaya ordenarlos de diferentes formas; explica lo que
sucede.

1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
|

i

e Comenta con tu grupo, ¢como hacer para que los tubos no rueden?
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Zoraida propone a los estudiantes agrupar los 15 tubos y realiza las preguntas:
¢De qué manera podemos agrupar los tubos? ;Como lo haremos?

Mateo, hay que

Perono
echarlos y los d
juntamos. -+ Sepuede
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, “-1= jruedan!
{ jYasé! Para

{ que no rueden
los pegamos
con cinta.

Zoraida orienta a los estudiantes para que observen las construcciones hechas en los
diferentes grupos y realiza las siguientes prequntas: w- -

e ;Qué observan en las construcciones realizadas?, ;qué forma tienen?, ;a qué se parecen
los tubos ordenados de esta manera?

e ;Cuantos pisos fiene?, en el primer piso, ¢cudntos tubos hay? ;Y cuantos hay en el segun-

do piso?
Pl :
o ;Cudntos tubos hay en total?, spor qué?
e ;Has visto esta forma de agrupar objetos en alguna parte?
e ;En casa, has agrupado objetos de esta manera?
e ;Serd posible ordenar los quince tubos de esta manera?, ;qué crees que resulte?

Ejecucion de la estrategia

Zoraida pide a los estudiantes a seguir organizando los demas tubos y pregunta. ; Cudntos pisos tiene
su torre?¢Cudntos tubos hay en cada piso? ;Cudntos tubos hay en total?, ;por qué? ¢En el primer piso
hay mas tubos que en el segundo piso? ;Por qué? Si agregdramos mas tubos, scudntos habria en el
primer piso? ¢Por qué?

Mmm... % { Para que entren més tubos
i Abajohay 5tubosy | | tenemos que aumentar desde i T
e - i soportan alos 4 tubos | | el primer piso. jyeee...!
" Aquihay5yahi | W deamiba p e 7 ilologramos!
i hay:i4,3,2, 11 | A Moyl A
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Reflexion sobre el proceso de resolucion del problema

Luego de agrupar los quince tubos, la docente realiza las siguientes preguntas: .

e :Como lo hicieron? ;Qué dificultades enfrentaron?
e ;les fue facil o dificil hacer las torres? ;Por qué?
----= e ;Qué hicieron primero?, ;Qué hicieron después?
e ;Qué formas observan en su construccion? ¢Por qué?
e ;De qué otra manera se podria haber hecho?

e ;Podemos usar este procedimiento para agrupar otros objetos? ; Como cudles?

|

\ ’

Zoraida, reconoce el esfuerzo de los estudiantes al mismo tiempo les solicita que representen su forre
en una hoja cuadriculada, usando taps y delineadores.

En cada piso
disminuyen los
s . circulos.

i Estasecuenciaes ‘! A — .

descendente.

Luego que cada estudiante ha representado su torre en la hoja, la docente pide representar la cantidad
de circulos de cada fila usando tarjetas con nOmeros y realiza las siguientes preguntas:

e Enla primera fila, ¢cudntos circulos hay? Y cuantos hay en la segunda?, etc.
e ;la cantidad de circulos, aumenta o disminuye?, i por qué?

~" e ;De cudnto en cuanto disminuye la cantidad de circulos respecto a la fila anterior?, ;por
qué?

e Si quisiéramos que nuestra torre fenga una fila mas. ;Cuantos circulos mas necesitaria-
mos?, ipor qué? ;Qué farjeta usariamos en la primera fila? ; Cudl seria la siguiente tarje-
ta?, spor qué?

1
[l
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
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La docente representa en la pizarra la secuencia numérica de manera horizontal y les pregunta:

Para saber qué
i numero sigue en la
i secuencia, ;qué debo |

........... g T [

{ Mmm... Sia5le quito |
lesdysiadlequitol |
meda3...

3 menos 1 es 2.
iSi maestra! Porque |
i estdn disminuyendo de |
i uno en uno. :

iMuy bien ninos! b

El ndmero que hace | | iMaestral, debo
aumentar o disminuir | restar 1.
una secuencia se llama | 77T
patron. En este caso el

patrén es restar 1.

La docente presenta varias secuencias numéricas y les pide que analicen y resuelvan cada
caso hasta encontrar el patron.

a)  Completa la secuencia numérica

- A
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b)  Completa la secuencia o escribe el patrén segin corresponda.

___________________________________________________

______________________________________________________

..................................................

’ \ ’ \ ’ \ \ ’ \ ’ \
' [ ] [ ' ) ] [ ] ) ] [
] 0 ] [ ] 0 ] 0 ] 0 ] 0
] 0 ] [ ] 0 ] [ ] 0 ] [
' [ ] [ ' [ ] [ ' [ ] [
\ / \ / \ / \ / \ / \ /
______________________________________________________

’ \ ’ \ ’ \ ’ \ ’ \ \
] 1 ] t ] ) ] t ] 1 ] t
] 2 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0 ] 0
] 0 ] [ ] 0 ] [ ] 0 ] [
\ [ ] [ ' [ ] 0 \ [ ] [
\ / \ / \ / \ / \ / \ /

______________________________________________________

..................................................

-
—
o

______________________________________________________

Luego, la docente propone a los estudiantes ordenar fodos los tubos de carton en el sector de
Matemadtica, para que ocupen el menor espacio posible.

’ La resolucion de problemas implica tener
tiempo para pensar, explorar, cometer
errores, descubrirlos y volver a empezar.
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Andlisis de la actividad 3: Construimos torres de papel

1. Matematiza situaciones de regularidad, equivalencia y cambio en diversos contextos

Desde una situacion experimental

Por ejemplo, en la secuencia didactica presentada, se observa a Zoraida orientar a sus estudiantes
para la matematizacion mediante actividades de experimentacion.

Ninos, hoy ordenaremos
nuestros materiales. ; Cémo
podemos ordenar los tubos de
carton en el sector de
Matematica para que ocupen
el menor espacio posible?

...........................................

Vamos a ordenar
nuestros materiales i
para saber donde estan.

...............

Como vemos, la situacién problematica planteada por Zoraida se desprende de una necesidad que
llevard a los estudiantes a establecer un modelo matematico que dé respuesta al problema. Ademas,
al ser una situacion cotidiana, involucra una motivacion intrinseca y placentera.

En este momento, las preguntas que se plantean son para facilitar a los estudiantes la comprension
del problema o situacion problemdtica, y para que la relacionen con algin hecho o experiencia previa.
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Para ayudar a que los estudiantes matematicen, Zoraida realiza las siguientes preguntas: ...
e ;Cudntos pisos fiene tu construccion?

= ® iCudntos tubos hay en cada piso?

e ;Cuantos tubos hay en total?, explica como lo hiciste.

e ;Cuantos tubos habria, si agregdramos un piso mas?, ;por qué?

. ’

En el momento de la representacion grafica, Zoraida realiza las siguientes preguntas: e

e ;la cantidad de circulos, aumenta o disminuye?, i por qué?

,--m

e ;En cudnto disminuye la cantidad de circulos?, ¢ por qué?

Desde actividades ludicas

Por ejemplo: jugamos a ordenar chapitas.

Se propone a los nifos jugar a “ordena las chapitas”. Para ello, tendran que ordenar 3 chapitas for-
mando una figura triangular. Luego, colocar las tarjetas con nomeros al lado para senalar la cantidad
de chapitas. Gana el primero que forma el triangulo con chapitas. Luego, aumentamos el nimero de
chapitas a 6, 10, 15, etc.

Realiza las preguntas: .
e ;Cudntas chapitas hay en la primera fila?, sen la segunda?, etc.

~= o las tarjetas con nOmeros, ;quedaron ordenadas? ;De qué manera? ;Aumentan o dismi-
nuyen?, ;de cudnto en cuanto? ;Por qué?

e Sihubiera una fila mas, ;qué tarjeta usarias? i Por qué?

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Desde actividades vivenciales

Por ejemplo: A partir de situaciones cotidianas.

Se propone ordenar los materiales del aula y guardarlos en sus recipientes. Para ello, la docente pide
a los estudiantes contar los objetos que van guardando y ellos usan diferentes formas de contar.

Niflos, ;como
hacemos para
contar mds

Realiza las preguntas:

¢De qué manera contaron? ;Quién contd mas rapido sus objetos? ;Por qué?

Desde actividades dindmicas

Por ejemplo: A partir de actividades grupales.

¢Qué necesitamos?

20 collares de pita con carteles enumerados del 1 al 20 (de acuerdo al nUmero de
estudiantes).
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¢Como los organizamos?

Se organizan los grupos con 4 participantes cada uno.

Cada grupo recibe sus carteles y los distribuye a sus participantes.
¢Como lo hacemos?

e Se pide a un grupo colocarse al frente de los demas mostrando sus carteles cuyas nume-
raciones no necesariamente estan en orden.

e Luego se indica que: a la voz de partida se ordenan de acuerdo al niUmero que tienen en
sus carteles en forma descendente jA sus marcas, ya! Los demas infegrantes del grupo
pueden ayudar, pero solo con indicaciones, sin focarlos.

e Seredlizan las preguntas senalando al equipo con carteles ordenados:  w--oococoeeooo.
e ;Con qué numero inicia, y con cudl termina?

.---= *® ;De qué manera se ordenaron? ;Por qué?

1
I
]
]
]
]
]
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]
]
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]
]
]
|
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e ;Por qué se coloco el 4 después del 7?

e Se continOa con el juego hasta que todos los grupos se ordenen formando una secuencia
con los nOmeros que estdn en sus collares.

Desde proyectos

Por ejemplo: La elaboracién del portaobjetos.

A partir de una situacion problematica basada en la implementacion del sector de aseo per-
sonal, los estudiantes desarrollan un proyecto de aprendizaje que durard tres sesiones de 90
minutos cada una, en las que cada estudiante elaborard un portaobjetos para organizar sus
Utiles de aseo.

¢Qué necesitamos?

e Tubos de carton, cinta adhesiva, goma, papel lustre, tijeras y lana.

¢Como lo haremos?
a. Actividades previas

e Se constituyen los equipos de trabajo con cuatro integrantes cada uno.

e Seelabora la lista de los materiales para entregar a los padres de familia. Cada estudian-
te prepara una lista de materiales.
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Proyecto: Elaboracién del portaobjetos

Lista de materiales
1. Seis tubos de carton

2. Una cinta adhesiva

3. Goma o silicona liquida
4. Un pliego de papel lustre
5. Tijera

6. Lana

* Verificacion y conteo de los materiales. Los estudiantes verificaran el material solicitado de
acuerdo a la lista que tenga cada uno de ellos.

e Organizacion de los equipos de trabaijo y distribucion de materiales. Lectura de los acuer-
dos de trabajo en equipo.

b. Actividades de desarrollo

Procedimiento

1. Forma una torre con los tubos
de carton y pégalos.

2. Forra tu torre y coloca la lana
para fijarla en la pared.

3. Organiza tus Utiles de aseo
personal en el Portaobjetos.
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e Durante el proceso realiza las preguntas: .

- ¢Cuadnfos pisos tiene tu torre?
- ¢Cuantos tubos hay en cada piso?
i - ¢Cudntos tubos hay en total?, ipor qué?
- De abajo hacia arriba, ¢la cantidad de tubos, aumenta o disminuye?, ;por qué?
- ¢De cuanto en cudnto disminuye la cantidad de tubos en la torre?, ¢ por qué?

Desde actividades con materiales graficos

Por ejemplo: A partir de Iaminas.

Se propone a los estudiantes observar el siguiente grafico.

La docente plantea las siguientes preguntas:

L L L N

e ;Qué sucede con la cantidad de latas entre una torre y ofra?

i’“' * ;Aumenta o disminuye? ;Por qué?
i e ;De cudnto en cuanto disminuye? :
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La docente pide a los estudiantes que representen la situacion mostrada con objetos. Luego, propone
el juego “Gana latas”. Para ello, los estudiantes ordenaran diez latas y plantearan preguntas como: si
quitamos una lata, ;cud@ntas quedan?, efc. Si la respuesta es correctq, se lleva una lata y se registra la
canfidad que queda en una hoja. Gana el que se lleva la Gltima lata. Luego, deben dibujar la situacion.

2.  Representa situaciones de regularidad, equivalencia y cambio

Por ejemplo, en la secuencia didactica presentada se observa que Zoraida alienta a desarrollar
diversas formas de representacion.

Aqui se puede observar que la representacion fue realizada con material concreto. Esta forma de
representar facilita al estudiante la construccion de esquemas de representacion en otros niveles
del conocimiento matematico.

{ Rosita, hay que poner } {  |Yasé¢l Paraqueno
i los tubos echados y los | { rueden los pegamos |
juntamos. ‘ ‘

con cinta.

i Pero no se puede. |
iRuedan!

También podemos notar que se orientd a los estudiantes a realizar representaciones iconicas en
el papel cuadriculado, que son aproximaciones a la realidad inmediata.

Ademas, al usar las tarjetas con nOmeros, los estudiantes representaron las cantidades de ma-
nera simbodlica, es decir, usan simbolos para representar las cantidades, situaciones o conven-
ciones.

En cada piso
disminuyen los

. ¥ . circulos. ,
i Esta secuenciaes | A I -

descendente.
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Representaciones apoyadas en material concreto

Al ser la representacion un proceso imprescindible para el transito de lo concreto a lo abstracto, te
presentamos otras formas de representacion de situaciones que involucran secuencias numéricas. Por

ejemplo:

No estructurado Estructurado

LD LD LD (s l,

Con vasos de Con chapitaso | Con material Con regletas
plastico taps Base diez de colores

Representaciones pictograficas

Iconica Pictografica

2
S QO
LY

&2

OO0 | VLV

Con dibujos Con sellos Con huellas Con puntos o bolitas
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Representaciones graficas

Mediante tablas

Cantidad de tubos de
Filas ’
carton

Primera fila 5
Segunda fila 4
Tercera fila 3
Cuarta fila 2
Quinta fila 1

Representaciones simbolicas

Los estudiantes usan primero las tarjetas numéricas y luego escriben los nUmeros.

1
2
5 4 3 2 1
3 5 4 3 2 1
4
5
Mediante tarjetas con nOmeros Con nOmeros

3.  Argumenta el uso de los patrones, relaciones y funciones

Por ejemplo, en la secuencia didactica presentada, se observa que Zoraida orienta algunos
procesos de argumentacion con preguntas. Por ejemplo: ..

¢En el primer piso hay mas tubos que en el segundo piso? Por qué?

e Si agregaramos 4 tubos mas, ;cuantos habrian en el primer piso? ¢Por qué?

¢Qué formas observan en su construccion? ;Por qué?
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Mmm... } i Tiene forma

Abajo hay 5tubosy | e . depirdmide
soportan a los 4 tubos | | Y arriba hay | i ytambién de
i j i i tridngulo.
7777777777777777777777777777777777777777 dearrlba solo 1 tubo. No | g
Aquihay5yahi | entranmas. T
hay: {4, 3, 2, 1! : i i i Yeee..!
- Lo T ! iLo logramos!

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Aqui se puede observar que la argumentacion consiste en la explicacion que se da a un procedimiento,
asi como también a la justificacion de su proceder. Podemos notar que aqui, los estudiantes realizan
inferencias, relacionan el objeto de aprendizaje con otras nociones y conocimientos logrados.

Mumm... :
De5pasaad, | N
de4pasaa3, ! / L i T
’ i En cada piso disminuye [ .
de3pasaal,y : ur})circulo. e iSi! El patron es

de 2 pasaal.
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ACTIVIDAD 4: Jugamos a “Alto trencitos”

En el contexto del desarrollo de la unidad “Viajando con seguridad”, Zoraida propone desarrollar la ac-
tividad lodica “Alto trencitos” para la construccién de la nocion de equivalencia con expresiones aditivas
con nomeros de hasta 10.

Conocimiento Equivalencia de expresiones aditivas.

Organizacion Grupo clase y pequenos grupos.

e Expresa en forma concreta y grafica una igualdad
entre expresiones aditivas de dos férminos con
nomeros hasta 10.

e Describe el procedimiento para establecer la equi-
valencia entre dos expresiones aditivas que tengan
dos términos, con nOmeros hasta 10.

Indicadores

e Usa diversas estrategias [ensayo y error, diagra-
mas, realiza simulaciones, efc.) para encontrar el
término desconocido en una de las dos expresiones
aditivas equivalentes con resultados hasta 10.

e Explica por qué son equivalentes las diferentes des-
composiciones aditivas de un nimero hasta 10.

* Regletas de colores
Materiales e Cuentas de colores del mismo tamano
e Semillas, etc.
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Zoraida propone a sus estudiantes el juego denominado “Alfo frencitos”. Para ello, organiza a los estu-
diantes en grupo de 4 estudiantes cada uno, reparte los materiales (se debe tener el material suficiente
para cada grupo separado en bolsitas) y lee los acuerdos para el trabajo en equipo.

Presenta el juego escrito en un papelote, y pregunta: ;de qué tratard el juego? ;Como creen que se
jugara?

JUGAMOS A “ALTO TRENCITOS"
[
l
]
®

Reglas de juego:
- Se establecen los turnos de juego.
- En cada ronda un jugador dice un nUmero del dos al diez.

- Todos los jugadores forman tres trencitos con dos regletas que den el
nOmero mencionado.

- Se verifica entre todos, que los trencitos tengan el mismo tamano.

- Gana un punto el jugador que armé primero los tres trencitos usando
diferentes regletas.

- Gana el juego quien acumula mas puntos.

Comprension del problema

La docente lee con los estudiantes las reglas del juego. Luego, solicita a los estudiantes que expliquen
con sus palabras cudles son las reglas de juego y hace las siguientes preguntas: ;como se iniciard el
juego?, ;qué debe hacer cada jugador?, ;quién gana el juego?, etc.
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Disefo o adaptacion de una estrategia

La docente explica que el juego consiste en formar trencitos de igual tamano usando las regletas y a
manera de ejemplo, solicita lo siguiente:

Nifos, formen trencitos
que dan 10, con dos
regletas i
diferentes.

! Yupi! Formé mis tres |
i trencitos que dan 10. |

Ejecucion de la estrategia

Zoraida verifica que todos hayan realizado la actividad previa y da inicio al juego.
Durante el desarrollo del juego la docente interactda con cada uno de los grupos mediante
preguntas:

* ;Qué nimero han representado con sus trencitos?, ;qué regletas usaste para formar tus
frencitos?, ¢por qué?

e Con qué operacion representarian cada tren?, ;por qué?

-
mantiene?, ;por qué?

Yo también quiero formar un tren de igual tamano que el de ustedes. Si coloco la regleta

* Silos tamafos de las regletas cambian, ¢qué sucede con el valor del tren? ;Cambia o se |
rosada, ¢cudl es la otra regleta que debo colocar?, ¢ por qué? :
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{ Luis, ;qué regletas
! usaste para formar |
tus trencitos?

sPor qué?

Rosita, observa las
i regletas que forman :
i los tres trencitos. ;Qué
' cambios ves?

{ Usé la marrén con
i larojaylaverde

: con larosada. |
{ Porqué 8 +2y6+4;
: dan 10. :

...............

" Todas son
diferentes pero
juntas son del
mismo tamafo.

Reflexion sobre el proceso de resolucion del problema

Cuando el juego ha terminado, Zoraida orienta el didlogo en el grupo clase sobre las estrategias que
usaron para formar cada vez mas rapido sus frencitos, y también, para que digan qué aprendieron
durante el juego. Realiza preguntas como:  w o

e ;Como hicieron sus trencitos? ;Qué dificultades tuvieron?

e ;Fue facil o dificil hacer los trencitos?, spor qué?

e ;De qué ofra manera se podria haber hecho?

Luego, invita a un representante de cada grupo a dibujar y pintar en la pizarra los tres trencitos que
formaron para representar un mismo nimero y pide que coloquen la tarjeta con el nUmero de acuerdo
al valor de la regleta.

:
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Después que los estudiantes realizaron su dibujo, Zoraida realiza las siguientes preguntas: S

e ;Estas sumas representan a trenes de igual tamano?

$Son equivalentes?, ;por qué?

¢Qué diferencias hay entre las dos expresiones?

--m

Observa las regletas de la izquierda, de abajo hacia arriba, saumentan o disminuyen?
¢De cudnto en cudnto?

e Observa las regletas de la derecha, ;aumentan o disminuyen? ;De cuanfo en cuanto?

regleta ird sobre la regleta
negra y sobre la regleta
verde? ;Por qué?

‘ , { Mmm... En este lado las
R ! regletas disminuyen y en |
el otro lado aumentan. }

{ {Yasé maestra! Sobre la
i regleta negra vala verde
que vale 6 y al lado, la
rosada que vale 4.

A

7
I -/
) I

Después que los estudiantes responden las preguntas, Zoraida escribe en la pizarra las equivalencias
encontradas y solicita a los estudiantes que completen:

R
|
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Luego la docente explica a los estudiantes que las expresiones que fueron encontrando son equivalen-
tes, pues en todos los casos resultan 10. Ademas, resalta que cuando comparan dos expresiones, un
término aumenta y el otro disminuye.

La docente organiza a los estudiantes en parejas y propone actividades de ampliacion. Lee el problema
con los estudiantes y pregunta: ;De qué trata el problema?, dilo con tus propias palabras, ;qué datos
tenemos? ;Como podemos representarlos? ;Como podemos resolver el problema? ;Qué materiales
puedes utilizar para resolverlo? ¢;Hay una sola respuesta? ;De qué otra manera podriamos resolver la
situacion?

Pedro va al mercado y compra 5 kilos de papa y 3 kilos de zanahoria, y Sofia
compra algunos kilos de papa y 2 kilos de zanahoria. Ambas bolsas pesan igual.
¢Cuantos kilos de papas compré Sofia? iPor qué?

Si ambas { iYase!l Aquiva la regleta }
bolsas pesan s :
. : == verde que vale 6. Porque |
igual, entonces -i--... : . . ;
Pe . e 6 mas 2 es 8y5mas3
i miden lo mismo. ! .,
: : también es 8.
Humm

Luego, los estudiantes crean problemas, la docente los copia en la pizarra y se resuelven en parejq,
usando regletas de colores.

José, crea un { Mmm... Enuna %
problema usando { bolsa hay 5 kilos
el valor de tus | L de...
% regletas. [ —
.
H-

“Posiblemente ninguna ofra estrategia acercard a una ) .
persona mas a lo que constituye un quehacer inferno
de la Matematica como un juego bien escogido”

Miguel de Guzman

\
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Anadlisis de la actividad 4: Jugamos a “Alto frencitos”

1. Matematiza situaciones de regularidad, equivalencia y cambio en diversos contextos

Desde una actividad lodica

La matematizacion, es un proceso de transformacion de situaciones o problemas reconocidos en el
mundo real, a expresiones matematicas y viceversa. Por ejemplo, en la secuencia didactica presen-
tada, Zoraida orienta la matematizacion a partir de una actividad 10dica, el juego “Alto trencitos”.

Podemos observar que Zoraida eligio este juego, porque permite a los estudiantes trabajar la equi-
valencia en expresiones aditivas. Se valid de las regletas de colores para desarrollar esta nocion.

En esta situacion, los estudiantes desarrollan nociones matematicas de manera divertida y placente-
ra. Las preguntas con las que facilitd este proceso son:

e ;De qué trata el juego?
e ;,Como creen que se jugara?

e ;Como iniciaran el juego?

* ;Qué debe hacer cada jugador?

e ;Quién gana el juego?, efc.

Estas preguntas facilitan la comprension del juego, que en ese caso es la situacion problematica. Estas
permiten al estudiante matematizar la situacion de equivalencia.

En este momento se debe garantizar que los estudiantes comprendan la situacion problemdtica, pues
de esto dependen la eficacia o no de los procesos resolutivos a que conllevan.

Ademas, realiza otras preguntas como: B e o e

e ;Qué nimero han representado con sus frencitos?, ;qué regletas usaste para formar tus
frencitos?, ¢por qué?

e ;Con qué operacioén representarian cada tren?, ;por qué?

* Silos tamanos de las regletas cambian, ;qué sucede con el valor del tren? ;Cambia o se
mantiene?, ;por qué?

* Yo también quiero formar un tren de igual tamano que el de ustedes, si coloco la regleta
rosada, ¢cudl es la otra regleta que debo colocar?, i por qué?

Estas preguntas van formando en el estudiante un modelo matematico de la situacion que le permita
interactuar con el problema, identificar la regularidad y resolverlo.

Por otro lado, cuando Zoraida invita a los estudiantes a crear problemas con expresiones aditivas, la
matematizacion estd orientfada del modelo matematico hacia situaciones cotidianas. Esta forma de
hacer matematica es compleja, pues implica la construccion de problemas. Sin embargo, llegd a lograr
porque la nocién fue adquirida en una situacion lodica.
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Desde una actividad vivencial

Por ejemplo: A partir de la formacion en la escuela.

La docente, organiza a los estudiantes en el patio de la escuela y solicita que rapidamente se formen
en dos columnas. Una vez formadas las dos columnas pide a un estudiante decir la cantidad de estu-
diantes que hay en cada columna y registran las cantidades en una hoja. Se continda la actividad hasta
encontrar 5 formaciones diferentes.

{ Hemos formado }
i dos columnas. |

F T ANl e - Lemmmmmm e m————— -

Ahora también { Otravez
T i formamos dos { somosl0
[P N i Yaqui4. | L columnas. .} . estudiantes.

Aqui’ ‘., ‘7”:,::'. ............. - Y R U -
| somos 6. / ' k4
RIS [t 5 N
{ Aquisomos 5
iy ahi también. /

.......... S SR

{ " En total somos
10 estudiantes.

Recuerda '

274
Plantear situaciones problematicas de contexto cotidiano y :
realizar preguntas con nivel de dificultad, segin la edad y  “4AF
grado de los estudiantes, activa sus conocimientos y habili-  \&/|
dades matemdticas para encontrar la solucion al problema. .

/
A

Desde una actividad experimental

Por ejemplo: La elaboracion de la balanza.

En la implementacion del sector de Matematica, y en el desarrollo de la unidad de aprendizaije “ex-
presiones aditivas equivalentes”, se organiza a los estudiantes para desarrollar la actividad
experimental “Elaboramos nuestra balanza”.
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Elaboramos nuestra balanza

e Una regla de madera de 30 cm de largo por uno de ancho.
e 7 cuerdas de pabilo de 30 cm de largo por cada grupo.

e Dos tapas de betin o latas de atn de igual tamano.

e Engrupos de 3 o 4 estudiantes.

e Solicitar apoyo a los padres.

* Marcamos un punto exactamente en la mitad de la regla de madera.
* Medimos 14 cm desde la mitad hacia los extremos y hacemos un punto.
e Perforamos la regla de madera en las marcas hechas.

e Hacemos tres marcas en las tapas o latas a igual distancia entre una marca y ofra con
apoyo de la medida del diGmetro de la tapa o lata.

e Perforamos las latas en las marcas hechas.

e Colocamos una cuerda en cada hueco de las latas, hacemos un nudo en un extremo de
cada cuerda para asegurarla.

e Unimos las latas con la regla, insertando las tres cuerdas juntas por el hueco de uno de los
extremos y las aseguramos cuidando que las cuerdas de las latas estén iguales.

e Hacemos un cordel con la Ultima cuerda, doblamos en dos partes iguales y torcemos.

e Doblamos el cordel en dos partes, luego insertamos en el hueco del centro de la regla, y
hacemos nudos para asegurar la cuerda a la regla.

e Comprobamos que los platillos de la balanza estén en equilibrio y si es necesario hace-
mos los reajustes necesarios.

Luego, entregamos cubitos de Base Diez, cuentas de dos colores diferentes hechas de un mismo ma-
terial y de igual tamano o regletas de colores. Pide a los estudiantes que al azar coloquen 2 grupos
de cubitos, cuentas o regletas en cada platillo de la balanza y la levanten, observen la posicion de los
platillos y expliquen:

éPor qué la balanza estd en esta posicion? ;Como harian para que los platillos de la balanza estén en
equilibrio? Por qué?
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Luego, usando las regletas de colores representa en la balanza lo siguiente: En un platillo coloca la
regleta roja junto a la rosada, y en el ofro solo la regleta amarilla.

Realiza preguntas como: ;Qué sucede con la balanza?, spor qué perdié el equilibrio?, scon qué regleta
volveremos a tener la balanza en equilibrio?

A ver, la regleta

: roja vale 2 y la- 7,

i rosada vale 4, lasf
dos dan 6.

‘" Entonces, aqui coloco
la regleta blanca que
vale 1, porque 5 + 1

también es 6.

2.  Representa situaciones de regularidad, equivalencia y ccmblo

En la actividad, Zoraida promovi6 diferentes tipos de representacion, lo que puede apreciarse en
varios momentos. Por ejemplo, cuando solicita que formen sus frencitos con las regletas.

Nifos, formen trencitos
que den 10, con dos

regletas ! {Yupi! Formé mis tres |
diferentes. ; i trencitos que dan 10. |
A
6 I
| s /
; E——

{Ya sé! Aqui va la regleta
== verde que vale 6. Porque
6mds2es8,y5mas3

también es 8.

Si ambas
bolsas pesan
i igual, entonces las .
| regletas midenlo |
{ mismo. Humm... |

=

-'

5 Kg de papa 3 Kg de zanahoria

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Representar con material concreto, favorece en los estudiantes el desarrollo de nociones matemdticas.
A la vez que se interactOa con el material, se descubren regularidades y se resuelven los problemas.

En la actividad, también se pueden apreciar otras formas de representacion, como es la iconica y la
simbdlica.

Cuando la docente propone que los estudiantes salgan a la pizarra a representar sus trencitos con
dibujos nos encontramos frente a la representacion iconica. Este tipo de representacion antecede a la
simbolizacion, es decir, el nifo va formando un modelo mental de la realidad concreta y cada vez se
acerca mas al simbolismo y la formalizacion.

Estas formas de representacion son muy importantes pues mediante ellas el docente conoce como el
nifo va construyendo la nocion matematica y ademas, lo prepara para otros procesos mds complejos
en la formalizacion del conocimiento.

Representaciones apoyadas en material concreto

Las expresiones aditivas equivalentes pueden ser representadas con material concreto de diversas
maneras, a continuacion presentamos algunas de ellas:

{" Tengo 2 naranjasy 4
i manzanas. Entonces |
tengo 6 frutas.

{" Yo tengo 3 naranjas }
y 2 manzanas. Son |

/ " Me falta 1 fruta ‘j‘;_’.r,.
! para tener igual |
{ cantidad que tu. |

MOVILIZACION NACIONAL POR LA MEJORA DE LOS APRENDIZAJES




Representaciones simbdlicas Sy
i Uno disminuye |

uno y el otro
aumenta uno.

{ Aquiva 2, porque
i asilas sumasson |
iguales.

3.  Elabora diversas estrategias para resolver problemas haciendo uso de los patrones, relaciones y
funciones

En la actividad anterior, las estrategias aplicadas por los estudiantes consideran el uso de ma-
terial concreto para resolver la situacion problematica. Es por ello, que Zoraida estd usando las
regletas de colores para resolver problemas.

En la actividad, Zoraida promueve la bisqueda de estas estrategias con preguntas como:

¢Como podemos representarlos?

¢Como lo podemos resolver?

¢Qué puedes ufilizar para resolverlo?

e ;De qué otra manera podriamos resolver la situacion?

Utiliza el ensayo y error Redliza una simulacion

[Ya sé! Aqui va la regleta
== verde que vale 6. Porque |
6 mas 2 es 8y, 5mads 3

también es 8.

! {Yupi! Formé mis tres |
i trencitos que dan 10. *-

y 4
6
_ 2 5Kgd 3 Kg de zanahoria '
s . g de papa
Aqui los estudiantes, por ensayo y error, Los estudiantes realizan la simulacion
encuentran la regleta que completara la del problema con apoyo de las regletas
equivalencia. de colores.
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En los primeros anos de escolaridad, los estudiantes conocen pocas estrategias para resolver los
problemas. Se iran desarrollando, consolidando y complejizando a medida que los estudiantes
tengan la oportunidad de enfrentarse a diversas situaciones problemadticas. Es en estos espacios
que los estudiantes potencian estrategias heuristicas, las mismas que deben ser ufilizadas a
eleccion personal.

Otras estrategias para resolver problemas

La balanza es un recurso adecuado para desarrollar la nocién de equivalencia de expresiones aditivas.
Su utilidad radica en el equilibrio de la balanza de brazos.

i Esta balanza se i { Voy a sacar uno de aqui y
- encuentra en equilibrio. | | otro de alld, para que siga
" ¢Cudntos cubitos habrd den-| ; en equilibrio.

tro de la bolsa? ;Por que?

o

Sigo sacandoy
descubro al final, |
cudntos cubitos |
hay en la bolsa. /

4.  Utiliza expresiones simbdlicas técnicas y formales para expresar patrones, relaciones y funcio-
nes en la resolucion de problemas

La actividad permite apreciar, como la docente propicia el uso de expresiones simbélicas como:
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8 +/2 =10

Estas condiciones que se brindan en el aula favorecen que los estudiantes usen expresiones
simbodlicas y formalicen el conocimiento matematico. Estas expresiones se iran estableciendo
cada vez con mas propiedad, es decir, pasaran de un lenguaije simbdlico a uno técnico y formal.

5.  Comunica las condiciones de regularidad, equivalencia y cambio en diversos contextos

En la actividad, podemos apreciar que Zoraida usa la comunicacién como un proceso transver-
sal en el desarrollo de su sesion de clase. Este proceso comunicativo la acompana con un trato
horizontal, amable y sin dejar de construir las nociones matematicas. Por ejemplo:

e ;Estas sumas representan trenes de igual tamano?
e ;Son equivalentes?, ipor qué?
e ;Qué diferencias hay entre las dos expresiones?

-« * Observalas regletas de la izquierda, de abajo hacia arriba ;aumenta o disminuye?
¢De cudnto en cudnto?

e Observa las regletas de la derecha, ;aumenta o disminuye? ¢ De cuanto en cuénio?

e Sin usar las regletas, ;qué regleta ird sobre la regleta negra? ;y sobre la regleta
verde?

.
~

En esta interaccién, la docente se vale de preguntas para favorecer la comprension de la situacion
y orienta al estudiante para formar un modelo mental de los objetos matematicos. Este proceso
comunicativo se ird haciendo cada vez méas complejo, pues los estudiantes no solo comunicarén
sus procedimientos e ideas, sino que ademas las explicaran y justificaran.
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6.  Argumenta el uso de los patrones, relaciones y funciones

En la actividad, Zoraida orienta a los estudiantes a emitir una cadena de razonamientos, uno
tras otro, es decir, los induce a la argumentacion.

Luis, ;qué regletas
! usaste para formar |
tus trencitos?

’ Rosita, observa las

i regletas que forman :
i los tres trencitos. ;Qué |
| cambios ves? |

{ Uséla marrén con

i larojaylaverde !
con la rosada.
Porqué 8 + 2y,

6 + 4 dan 10.

..........................

............

Todas son
diferentes pero
juntas son del

mismo tamano.

En la actividad se puede apreciar en varios momentos que los estudiantes explican sus ideas,
sus procedimientos y argumentan los pasos que han seguido. Estos procesos se desencadenan
a partir de preguntas seleccionadas y bien formuladas. Por ejemplo:

e ;Qué regletas usaste para formar tus trencitos?, ;por qué?

e ;Con qué operacion representarian cada tren? ;por qué?
"™ o Silostamafios de las regletas cambian, ¢qué sucede con el valor del tren?
e ;Cambia o se mantiene?, ;por qué?

e Yo también quiero formar un tren del tamano que el de ustedes. Si coloco la regleta
rosada scudl es la otra regleta que debo colocar?, ;por qué?

En estos casos el estudiante explora segun los recursos y estrategias utilizadas por la docente.
En esta bUsqueda va encontrando diversos elementos, como objetos, contextos, regularidades,
entre ofros. Estos le sirven de soporte para hacer inferencias, deducir, explicar y justificar sus
procedimientos.
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o evaluamos lo que
vestros estudiantes?

La evaluacion de los aprendizajes demanda asumir una practica evaluativa desde una perspectiva
integral y coherente con el enfoque por competencias, ademas de desarrollar una cultura evaluativa
en la escuela y el aula que recupere el sentido formativo de la misma, en la medida que se asuma que
su finalidad no tiene por qué enfocarse solamente en verificar resultados o calificar, por el contrario la
misma evaluacion debe servir para que el alumno siga aprendiendo.

¢Qué entendemos por evaluacion en un enfoque por competencias?

La evaluacion es una herramienta pedagdgica que forma parte infrinseca de los procesos de ensefan-
za y aprendizaje, que nos permite valorar, los procesos y los resultados alcanzados por los estudiantes
en términos de aprendizajes, para orientar la foma de decisiones que posibiliten el mejoramiento con-
tinGo.

Por lo tanto, la evaluacién aporta informacion cuyo uso es relevante para saber qué y cdmo mejorar los
aprendizaies, en tanfo consideremos que la evaluacion permite:  w--___________________

e Revisar las fortalezas y debilidades a fin de mejorar la calidad de las acciones de ense-
fanza, en beneficio de los aprendizajes de los estudiantes.

~= e Tomar decisiones sobre la calificacion y la promocion de los estudiantes.

Informar a los estudiantes y/o a las familias de los mismos sobre su desempefo en la
escuela.

Evaluacion no es equivalente a calificacion; pero tampoco existe evaluacion sin calificacion.

Asimismo, pensar la evaluacion como parte de la ensefianza-aprendizaje, implica:

e Usar criterios pre-establecidos para evaluar a los estudiantes.

e Disenar situaciones e instrumentos de evaluacion, que se caractericen por su variedad y
- calidad.

e Invertir mds tiempo en la retroalimentacion, es decir en ofrecer al estudiante informacion
descriptiva para que mejore sus aprendizaijes.
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¢Qué significa evaluar los aprendizajes desde un enfoque por competencias?

Para evaluar los desempenos de los estudiantes en coherencia con el planteamiento curricular de las
“rutas de aprendizaje”, debemos reconocer que las metas de aprendizaije estan orientadas a la adqui-
sicion y desarrollo de competencias matematicas, las cuales a su vez se expresan en un conjunto de
indicadores de desempeno.

En tal sentido, es necesario comprender las implicancias que tienen las competencias en términos eva-
luativos, asumiendo que la competencia la definimos como un saber actuar de manera integral y per-
tinente en un contexto particular en funcion de un objetivo o de la solucién de un problema, en la cual
se desarrolla, selecciona y moviliza una diversidad de saberes (saber ser, saber hacer, saber conocer)
aprendidos en la escuela, demostrando idoneidad en el actuar.

A continuacion presentamos la competencia del Il ciclo referida al dominio de NOmero y Operaciones:

Resuelve situaciones problematicas de contexto real y matematico que implican la construc-
cion del significado y uso de los nOmeros y sus operaciones, empleando diversas estrategias
de solucién, justificando y valorando sus procedimientos y resultados.

La pregunta que ayudaria al docente a comprender el sentido de la evaluacion de esta competencia
seria:

e ;Cudndo puedo decir que un alumno es competente en resolver situaciones problemati-
cas?

En este caso, cuando evidencia un desempeno o actuacion integral y pertinente, en la medida que
resuelve situaciones problematicas, para lo cual desarrolla, selecciona y moviliza; actitudes (querer
abordar los problemas aplicando sus saberes matematicos y demostrar responsabilidad), conocimien-
tos (saberes sobre los nUmeros y operaciones) y habilidades (saber cdmo representar, elaborar, utilizar,
argumentar y comunicar las situaciones problematicas de la vida real).

Observando esta situacion, se puede decir que evaluar los aprendizajes en términos de competencias,
significa identificar los logros y aspectos por mejorar en la actuacion de las personas respecto a la re-
solucion de problemas del confexto.

Implica tener en cuenta los criterios e indicadores de logro de una determinada competencia y brindar
retroalimentacion oportuna de cardcter descriptivo, mas alla de poner un calificativo, a los estudiantes.

¢Como evaluamos los aprendizajes?

Observando el desempeiio de los estudiantes, en situaciones autenticas:

e Durante las inferacciones en el aula, en los grupos, las visitas, la ejecucion de juegos, la
resolucion de las actividades propuestas en un proyecto y en otras situaciones de apren-
dizaje, pues son espacios valiosos para recoger informacion sobre los avances y dificulta-
des en de los estudiantes.
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Ejemplo de evaluacion para segundo grado

Nombre de la actividad de aprendizaje: “Jugamos con monedas y billetes”

La docente Micaela del aula de segundo grado, desarrolla la presente actividad en el marco del pro-
yecto “Celebramos la fiesta de la comunidad” con el propdsito que sus estudiantes resuelvan proble-
mas aditivos de cambio 3 y 4, a partir de la variacién que sufren los precios en situaciones de compra
y venta de artesanias, para construir la nocion de la adicién como incremento y de la sustraccién como
rebaja o disminucién de precio.

INDICADORES:

P

e

Describe en situaciones cotidianas las acciones de juntar-separar, agregar-quitar, avan-
zar retfroceder de nUmeros naturales con resultados hasta 100.

Formula el enunciado de problemas cofidianos que implican acciones de juntar-separar,
agregar-quitar, avanzar-retroceder, doble, mitad y triple, con cantidades hasta 100, con
soporte de material concreto y grdfico.

Dice con sus palabras lo que comprende al leer y escuchar enunciados de problemas co-
tidianos con resultados hasta 100, presentados en diferentes formatos (graficos, cuadros,
esquemas, y en forma escrita y verbal).

Utiliza diversas estrategias de conteo, calculo escrito, mental y de estimacion para resolver
problemas de contexto cotidiano (cambio 3,4; combinacion 1,2; comparacion e igualacion
1,2; doble, mitad y triple) con nOmeros naturales hasta 100.

Expresa con material concreto, gréfico y simbdlico problemas de contexto cotidiano (cam-
bio 3,4; combinacion 1,2; comparacion e igualacién 1,2; doble, mitad y triple) con nUmeros
naturales hasta 100

Comprueba y explica los procedimientos usados al resolver problemas de confexto coti-
diano (cambio 3,4; combinacion 1,2; comparacion e igualacion 1,2; doble, mitad vy triple)
con nOmeros naturales hasta 100, con apoyo de material concreto o grafico.

Antes de la actividad

Micaela, un dia antes del desarrollo de la actividad revisa su programacion, prepara los sobres
con monedas y billetes en cantidad suficiente para cada grupo y busca informacion sobre los
problemas aditivos de cambio 1, 2, 3 y 4, asi como de las nociones de adicion y sustraccion que
estan implicitos en dichos problemas.

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




Actividades de inicio

Micaela comunica a los estudiantes que hoy utilizaran monedas vy billetes, los organiza en grupos de
cuatro. Distribuye a cada grupo un sobre con monedas vy billetes de los recortables del cuaderno de
trabajo y les indica que se reparta al azar.

Luego pregunta ;Cudnto dinero recibié cada uno? Los estudiantes cuentan el dinero que recibieron y
lo comunican a sus companeros de grupo. Micaela les dice: cada uno regale monedas o billefes a su
companero de la derecha y cuenten cudnto dinero tienen ahora. Luego pregunta ¢Qué sucedio con la
cantidad de dinero que tuvieron al principio? ;Aumentd o disminuyd? ;Por qué?, repiten el juego dos
veces mas para descubrir cuando aumenta su dinero o cuando disminuye. Gana el juego el que dice
primero cudnto dinero tiene.

Actividades de desarrollo

Micaela pide a los estudiantes que coloquen el dinero en el sobre. Luego, les presenta la siguiente
situacion y les hace las preguntas:

En la feria artesanal

I ‘

El puesto de artesania “La Peruanita” puso la lista
de prercios N° 1 en el mes de junio y la lista de
precios N° 2, en el mes de julio

¢De qué trata la situacion? ¢En nuestra comunidad también venden artesania? ; De qué tipo? ; Qué indi-
can las listas? ; Qué podemos averiguar usando los precios de las prendas que se ven en ambas listas?

Luego, Micaela pide que cada grupo, elija una prenda de la lista de precios, y representan su precio en
cada mes, con las monedas y billetes que tienen. Luego se proponen las siguientes preguntas:

¢éEl precio de.......... ha sido rebajado o incrementado? ¢En cudnto disminuyd o aumento el precio
de.....oooviiiiiiin entre los meses de junio y julio?
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Micaela observa cdmo lo hace cada grupo, cudl es el nivel de participacion de cada integrante, quiénes
muestran mayor dificultad o logro. Inferviene en algunas ocasiones con preguntas para generar mayor
conflicto o reorientar el proceso.

Ejemplo:

¢Qué haran para hallar la respuesta?, ;como lo representarian? ;Agregarian o quitarian? ;Con qué
operacion lo representarian?, ;por qué?, se espera que los estudiantes expliquen sus estrategias, por
ejemplo, sitengo S/. 30 y pago S/. 29 por el chullo me sobran S/. 1 porque el precio ha sido rebajado.
En cambio, si tengo S/. 65 para comprar la chompa debo aumentar S/. 3 mas para poderlo comprar
porque su precio se ha incrementado.

Cada grupo explica a sus companeros lo que averiguaron y como lo hicieron mediante la técnica del
Kiosco, que consiste en que un grupo recibe a los demds grupos en su mesa con todas las represen-
taciones hechas, un miembro del grupo explica qué y como hicieron. Luego, continGan visitando a los
demas grupos. El grupo que ya explicd se une a los demds y se desplazan a otra mesa donde deben
estar esperando los integrantes de su grupo. Asi sucesivamente continua la socializacion hasta que el
ltimo grupo muestre lo que hizo.

Actividades de cierre

Micaela guia la reflexion con las siguientes preguntas ;En qué se parece este problema al juego rea-
lizado anteriormente? Si el precio de la prenda seleccionada debe ser pagado utilizando la menor
cantidad de billetes y monedas, ¢cudles usarias?, ;por qué?

La siguiente matriz nos permite visualizar los desempefos alcanzados, en el contexto de la actividad
“Jugamos con billetes y monedas”

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS




¢QUE EVALUAR?

¢COMO EVALUAR?

¢CON QUE
EVALUAR?

Conocimiento

Adicion
Sustraccion

Indicador

Describe en situa-
ciones cotidianas
las acciones de
juntar-separar,
agregar-quitar,
avanzar-retroce-
der de nOmeros
naturales con
resultados hasta
100.

Expresa con
material concreto,
grafico y simbdli-
co problemas de
contexto cofidia-
no (cambio 3,4;
combinacion 1,2;
comparacion e
igualacion 1,2;
doble, mitad y tri-
ple) con nOmeros
naturales hasta
100.

Preguntas orales
y consignas

¢Qué podemos
averiguar usando
los precios de las
prendas que se
ven en las listas?

Representen con
las monedas y
billetes el precio
de la prenda en
cada uno de los
meses.

Si el precio de la
prenda
seleccionada
debemos
pagarlo utilizando
la menor
cantidad de
billetes y
monedas,
écudles usarias?
¢Con qué
operacion lo
representarian al
problema?
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Observacion

Se espera que el
nino proponga
una pregunta
usando las
cantidades que se
muestran en las
listas.

Durante el juego
se espera que
cada nifo diga
con precision

la cantidad de
dinero que tiene y
el cambio que se
produce cuando
regala y recibe el
dinero.

Se observa que el
nino represente
con el dinero el
precio exacto que
tiene la prenda en
cada mes y que
exprese el
resultado del
incremento con
una adicion y el de
la rebaja, con una
sustraccion.

Instrumentos

« Lista de cotejo
e Registro



Utiliza diversas
estrategias de
conteo, cdlculo es-
crito, mental y de
estimacion para
resolver proble-
mas de contexto
cotidiano (cambio
3,4; combinacion
1,2; comparacion
e igualacion 1,2;
doble, mitad y tri-
ple) con resultados
hasta 100.

Comprueba y
explica los
procedimientos
usados al resolver
problemas de
contexto cotidia-
no (cambio 3,4;
combinacion 1,2;
comparacion e
igualacion 1,2;
doble, mitad y fri-
ple) con nOmeros
naturales hasta
100, con apoyo de
material concreto
grdfico.

¢Qué haran para
hallar la
respuesta?

¢De qué trata la
situacion?

¢EN qué se parece
este problema al
juego realizado
anteriormente?

TODOS PODEMOS APRENDER, NADIE SE QUEDA ATRAS

Se espera que

el nifo proponga
al menos una
forma de
encontrar la
respuesta al
problema.

Se espera que

el nino explique
paso a paso como
lo hizo, sehalando
que operacion ha
realizado y justifi-
cando el por qué.
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